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1 PROJEKT KONSTRUKCJI

1.1 Informacje ogéine

1.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa budynku Centrum Przesiadkowego zlokalizowanego
w Mielnie na dziatce nr 325/11.

Obiekt zaprojektowano w technologii szkieletowej stalowe]. Obiekt sktada sie ze stalowych
modutdéw opartych na zelbetowej ptycie fundamentowe;.

1.1.2 Zakres opracowania

W ramach opracowania wykonano obliczenia statyczne dla elementéw konstrukcyjnych bu-
dynku przy uzyciu programu DLUBAL REFM5 ORAZ IdeaStatica. Wykonano réwniez modle 3D
konstrukcji w programie Tekla Structures oraz rysunki konstrukcyjne rzutéw i przekrojow kon-
strukgcji.

Projektowana konstrukcja budynku sktada sie z nastepujacych elementéw:
- zelbetowa ptyta fundamentowa

- moduty stalowe sktadajgce sie ze stupow, rygli, belek poprzecznych, stezen oraz elementéw
attyki.

1.1.3 Podstawa opracowania
- dokumentacja architektoniczna

- opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonana przez
Zaktad Projektowo Handlowy GEOLOG z maja 2019r.

- uzgodnienia i wytyczne branzowe
- obowigzujgce normy i przepisy prawa
1.2 Warunki gruntowo - wodne

1.2.1 Budowa geologiczna i warunki wodne

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to generalnie fragment wysoczyzny morenowej. W
podtozu, do zbadanej gtebokosci (od 2 do 5 m), stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorze-
dowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen we wszystkich punktach od goéry reprezentowany jest przez grunty pochodzenia an-
tropogenicznego, a wiec grunty nasypowe. Z uwagi na duzg rozpietos¢ otwordw, zaréwno sktad
nasypow jak i ich migzszosc¢ i stopien skonsolidowania sg rézne. Sg to wiec zaréwno grunty sypkie
(réznoziarniste piaski), spoiste (gliny, piaski gliniaste, pyty piaszczyste), préchnica (piaski préch-
niczne, gleba) oraz gruz budowlany, a nawet bruk kamienny (otwory nr 2 i 3). Grunty te sg przewaz-
nie dosy¢ zlezate, a ich migzszo$¢ w miejscach wiercen waha sie w granicach od 0,8 (otwér nr 6) do
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2,0 m (otwor nr 2). W kilku punktach (nr 1, 3i 7 ) pod nasypami nawiercono 0,3 - 0,5 m warstwe
rodzimej aluwialnej gleby, co moze swiadczy¢ o tym, ze teren w tym miejscu byt przed laty nadsy-
pany. W otworach nr 5i 6 pod nasypami nawiercono warstwe piaskéw przewianych, ktére w punk-
cie nr 6 dodatkowo przykrywajg warstewke organicznych namutéw. £gczna migzszos¢ przewierco-
nego holocenu zmienia sie wiec w zbadanych punktach w granicach od 1,3 (otwory nr 4i5) do 2,3
(otwor nr 1).

Plejstocen jest wyksztatcony w postaci gtebszych lodowcowych glin, glin pylastych, piaskow gli-
niastych i pytdw piaszczystych oraz wodnolodowcowych piaskéw o uziarnieniu drobnym (sg to so-
czewki wsrodglinowe). Do zbadanej gtebokosci utwory plejstocenskie nie zostaty przewiercone.

Wode gruntowg nawiercono w postaci sgczen z laminacji piaszczystych w obrebie gruntow
spoistych oraz w obrebie przepuszczalnych nawodnionych soczewek i warstw piaskéw drobnych,
dla ktorych wspotczynnik filtracji mozna wedtug Wituna przyjaé¢ w wysokosci k = 10-4 - 10-5 m/s. W
wiekszosci przypadkdéw nawiercone wody miaty lekko naporowy charakter, tzn. stabilizowato nieco
powyzej poziomu nawiercenia. Wyjatek stanowig nawodnione ptytsze piaski w otworze nr 6. Obraz
warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulega¢ okresowym zmianom w zaleznosci
od opaddéw atmosferycznych i pory roku. W szczegélnosci dotyczy to wiasnie ptytszych wod, stabo
izolowanych od wptywu czynnikéw zewnetrznych. Ustabilizowane zwierciadto, zmierzone po za-
koriczeniu wiercen, uktadato sie w otworach nr 1 - 3i 6 na rzednych ~2,6 - 2,7 m n.p.m. Przewiduje
sie jego wahania w gra-nicach + 0,5 m. W pozostatych otworach sgczenia bylty stabsze.

1.2.2 Warunki geotechniczne

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 6 warstw geotechnicznych, o zblizonych cechach
fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytgczono bardziej niejednorodne ptytsze niekontrolowane na-
sypy, ze wzgledu na ich zmienny sktad i chaotyczne utozenie czgstek. Wyszczegdlniono nastepujgce
warstwy geotechniczne:

- warstwa geotechniczna la obejmujgca niekontrolowane nasypy piaszczyste (piaski drobne z
humusem), wystepujgce w stanie Sredniozageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia za-
geszczenia przyjeto w wysokosci ID(n) = 0,40;

- warstwa geotechniczna Ib obejmujgca niekontrolowane nasypy spoiste (gliny, gliny pylaste i
piaski gliniaste) nawiercone w otworach nr 1 - 3 (planowany budynek pawilonu centrum przesiad-
kowego), wystepujgce w stanie plastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci IL (n) = 0,40. Grunty tej warstwy nalezg do grupy konsolidacyjnej C wedtug
normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”.

- warstwa geotechniczna Il obejmujgca aluwialng glebe i organiczne plastyczne namuty o przy-
jetej wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL(n) = 0,45;

- warstwa geotechniczna Ill obejmujgca piaski drobne, niezalezenie od pochodzenia, wystepu-
jace w stanie Sredniozageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w
wysokosci ID(n) = 0,50;
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- warstwa geotechniczna IVa obejmujgca lodowcowe gliny, gliny pylaste i pyty piaszczyste, wy-
stepujg-ce w stanie plastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wy-
sokosci IL(n) = 0,35;

- warstwa geotechniczna IVb obejmujgca gliny, gliny pylaste i piaski gliniaste, wystepujgce w
stanie twardoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci
IL(n) = 0,20.

Grunty warstw [Va i IVb nalezg do grupy konsolidacyjnej B wedtug normy PN-81/B-03020.

Wartos¢ wspoétczynnika materiatowego, dla wystepujacych w podtozu rodzimych gruntéw mi-
neralnych (warstwy lll, IVa i IVb), nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 3.2 normy PN-81/B-03020
w wyso-kosciym =1 £ 0,1, natomiast dla gruntéw organicznych (warstwa Il) i niekontrolowanych
nasypow (warstwy la i Ib) proponuje sie wspotczynnik niejednorodnosci wysokosciym =1+ 0,2.

1.2.3 Whnioski geotechniczne

1. W swietle rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowla-
nych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg generalnie proste wa-
runki gruntowe, natomiast projektowane obiekty, proponuje sie zaliczy¢ do obiektow pierwszej ka-
tegorii geotechnicznej.

2. Ostateczng decyzje, co do sposobu posadowienia poszczegdlnych obiektdw, a wiec nosnosci
gruntow poszczegdlnych warstw, podejmie projektant konstruktor, po przeprowadzeniu spraw-
dzajgcych obliczen statycznych. W rejonie planowanego budynku pawilonu centrum przesiadko-
wego w podtozu dosy¢ gteboko zalegajg niekontrolowane nasypy, ktére przykrywaja warstewke
aluwialnej gleby (teren zostat nadsypany w przesztosci). Nasypy sg jednak dosy¢ zlezate i wedtug
autora opracowania mozna rozwazy¢ czesciowe ich pozostawienie w podtozu. W tym przypadku,
w celu zmniejszenia jednostkowych naciskéw na grunt mozna np. wykona¢ ptyte fundamentowa.

3. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne mozna wy-
konac zgodnie z normg PN-81/B-03020 , Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”.
Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac bar-
dziej niekorzystng wartos¢ wspotczynnika materiatowego ym, tj. zapewniajgcego wieksze bezpie-
czenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego m,
potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢ mno-
z3c go przez 0,9 poniewaz wartos¢ parametrow geotechnicznych ustalono metodg B i C. Potrzebne
do obliczen statycznych wspétczynniki nosnosci podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w
normg wyznaczono je dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci od wartosci obli-
czeniowych katoéw tarcia @u(r) wynoszgcych:

o = ol x v

gdzie:
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@y - wartos¢ charakterystyczna kata tarcia dla poszczegolnej warstwy geotechnicznej po-
dana w tabelinr 1,

Ym - wspoétczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla rodzimych gruntéw mineralnych (warstwy
lll, IVa i IVb) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych (warstwa Il) lub niekontrolowanych nasypow (war-
stwy la i Ib).

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikdw nosnosci

Warstwa %(r) Wspolczynniki nosnosci
geotechniczna ] No Ne N
la 24 9,60 19,32 2,87

Ib 9,28 2,31 8,02 0,16

I 6,4 1,78 6,95 0,07

Il 27,45 13,86 2476 5,01

Va 13,95 3,57 10,35 0,48

Vb 16,47 4,53 11,94 0,78

4, Wszelkie przegtebienia ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy uzupetni¢ materia-
tem nosnym (podsypka, chudy beton). Stopien zageszczenia podsypki okresli projektant konstruk-
tor.

5. Zwraca sie uwage na dosy¢ wysoki poziom wod gruntowych, utrudniajacy prowadzenie gteb-
szych prac ziemnych. O sposobie obnizenia zwierciadta zadecyduje projektant. Wedtug autora
opracowania, w przypadku saczen i niewielkich nawodnionych warstw piaskéw drobnych, wode
mozna odpompowywac bezposrednio z dna wykopu, natomiast w przypadku gtebszego odwod-
nienia piaskéw drobnych (H > 0,5 m) konieczne moze by¢ zastosowanie metody wgtebnej, np. igto-
filtrow.

6. W przypadku otwordw na $ciezce rowerowej, rozpoznanie dotyczy miejsc wiercen. Z uwagi
na dos¢ duze odlegtosci pomiedzy otworami badawczymi (nawet >80m) warunki gruntowo-wodne
moga nieco odbiegac od tych opisanych w dokumentacji. Dlatego dno wykopu nalezy podda¢ do-
ktadnym ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéw stabonosnych, nieuchwyco-
nych wierceniami.

7. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalne;
struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc. Jest to szczegolnie wazne w obrebie piaskow nawod-
nionych oraz w obrebie gruntéw pylastych, ktérych parametry wytrzymatosciowe, pod wptywem
np. wstrzgséw mechanicznych, mogg ulec obnizeniu.
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8. Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem. Rozmoczone lub
rozrobione partie gruntéw nalezy dogescic (w przypadku piaskéw drobnych po odpowiednim ob-
nizeniu zwierciadta) lub usuna¢ z podtoza i zastgpi¢ materiatem nosnym.

9. Gtebokos$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug normy PN-81/B-03020.
1.3 Obliczenia statyczne konstrukcji
1.3.1 Obcigzenia konstrukcji

W projekcie konstrukcyjnym przyjeto nizej wymienione obcigzenia:

Obcigzenia state:

Blacha trapezowa - 0,07 kN/m?

Ptatwie profil RHS160x80x5 - 0,178 kN/m

Obcigzenia zmienne:

W projekcie konstrukcyjnym przyjeto nizej wymienione obcigzenia zmienne charaktery-
styczne:

- Obcigzenia sniegiem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-3 2005 - Obcigzenie $niegiem - 2 strefa

- Obcigzenie wiatrem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4 2008 - Oddziatywania wiatru - 2
strefa

Obcigzenia $niegiem oraz wiatrem obliczono w programie DLUBAL RFEM5.

- obcigzenia rownomiernie roztozone od uzytkownikéw budynku na ptyte fundamentowg -
5kN/m2

- obcigzenie uzytkowe dachu - 0,4kN/m2

W projekcie konstrukcyjnym przyjeto nizej wymienione obcigzenia state charakterystyczne:
- ciezar wiasny konstrukg;ji

- warstwy wykonczeniowe dachu - 1 kN/m2

- wykonhczenie Scian - 2kN/m2

- obcigzenia od instalacji technicznych na dach - 0,5 kN/m2

1.3.2 Schemat statyczny konstrukcji
Obliczenia statyczne konstrukcji wykonano przy pomocy programu DLUBAL REFM 5.
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Zamodelowano konstrukcje budynku opartg na ptycie zelbetowej na podtozu sprezystym o
wspotczynniku sprezystosci gruntu:

Uwarstwienie gruntu

Warstwa Nazwa Poziom Miazszosé IL/ID Symbol Typ
(m) (m) konsolidacji  wilgotnosci

1 Warstwa Ib 0,00 0,50 0,40 c

2 Namut nienos$ny -0,50 0,50 0,50 -

3 Warstwa IVa -1,00 1,00 0,35 B

4 Warstwa IIl -2,00 0,40 0,50 B

5 Warstwa Vb 2,40 1,00 0,20 B

6 Warstwa IVa -3,40 0,35 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
(MPa) (Deg) (kG/m3) (MPa) (MPa)

1 Warstwa Ib 0,01 11,6 2050,00 37,06 49,41

2 Namut nienosny 0,01 5,0 2039,43 2,50 4,17

3 Warstwa IVa 0,03 15,5 2050,00 37,06 49,41

4 Warstwa Il 0,00 30,5 1900,00 37,06 49,41

5 Warstwa IVb 0,03 18,3 2150,00 37,06 49,41

6 Warstwa IVa 0,03 15,5 2050,00 37,06 49,41

Sredni wspétczynnik sprezystosci dla gruntu uwarstwionego

K = 6846,58 (kN/m3)
Zastepczy wspotczynnik sprezystosci

Dla ptyty fundamentowej o wymiarach 4,5 * 3,75 (m)
przy szacowanym obcigzeniu fundamentu: 10 (kPa)
KZ = 6846,58 (kN/m3)
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Przy potgczeniu rygli ze stupami zastosowano potgczenie przegubowe, pozostate potgczenia

zamodelowano jako sztywne.

1.3.3 Wyniki obliczen statycznych

KW 1: SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Réw. 6.10
Prety Sity wewnetrzne N
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

-1.72

-1.75 -1.40

—

_ 117 -
]
-14.58 I n -6.81 0.1 l

W kierunku Y

Max N: 3.26, Min N: -36.52 kN

0
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KW 1: SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Réw. 6.10
Prety Sity wewnetrzne V-y
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

Max V-y: 13.42, Min V-y: -11.11 kN

W kierunku Y

KW 1: SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Row. 6.10

Prety Sity wewnetrzne V-z

Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min.

Max V-z: 6.95, Min V-z: -7.12 kN

W kierunku Y

I
p. 1!

‘ 5
7261
055
||.a
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Prety Sity wewnetrzne M-y
Kombinacje wynikéw: Warto$ci max. i min.

-0.29 -0.30

KW 1: SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Réw. 6.10

Max M-y: 3.38, Min M-y: -3.45 kNm

W kierunku Y

KW 1: SGN (STR/GEO) - Staty / przej$ciowy - Row. 6.10

W kierunku Y
Prety Sity wewngtrzne M-z
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min.
0.79 .
1.02 S _0.37
-0.38 . 0.98 0.93
-0.68 1.22
.60 68 —34 1.94
2.19 -0.65
0.50 0.70 .48 -8371 -0.6( 78 0.50 2.29 97 1.3: 73 .0.87 j1.70
-2.14 9 2.34
2.74 75 p.37 7 1.86 2.40 -10.61 -4.32
15.550
Max M-z: 4.19, Min M-z: -12.40 kNm
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projekt
Stopien wykorzystania:
RF-STEEL EC3 PR1 W kierunku Y

Stan graniczny nosnosci: Wymiarowanie przekroju, Obliczenia stateczno$ci, Wymiarowanie spoiny, Sprawdzenie naprezen
Stan graniczny uzytkowalnosci: Odksztatcenia, Szeroko$¢ $rodnika

Max
Stopien wykorzystania
[

033

Prety Max Stopien wykorzystania: 0.33

Szczegotowe obliczenia znajduja sie w archiwum firmy ECIndustria.

1.4 Opis rozwigzan konstrukcyjnych

1.4.1 Fundamenty

Posadowienie budynku zaprojektowano jako ptyte fundamentowg o grubosci 40 cm. Dodat-
kowo ptyta zostata pogtebiona po obwodzie do grubosci 100 cm pasmem o szerokosci od 47 do
97 cm. Plyta fundamentowa posadowiona na gtebokosci -0,48 m, po obwodzie -1,08 m wzgledem
projektowanego poziomu +0,00 budynku. Pod ptyte fundamentowg nalezy wykona¢ wymiane
gruntu na piasek zageszczony na min. 1 metr gtebokosci. Pod fundamentem nalezy wykona¢ war-
stwe z chudego betonu o grubosci ok 10 cm - beton C8/10.

Zbrojenie ptyty gérg i dotem w kierunku gtéwnym (wzdtuz krotszej krawedzi ptyty) pretami
@16 mm w rozstawie co 160 mm, zbrojenie gérg w drugim kierunku pretami @16 mm w rozsta-
wie co 200 mm. Po obwodzie ptyta zbrojona dodatkowo pretami typu L zakotwionymi w gérnym
zbrojeniu o Srednicy @12 mm w rozstawie co 300 mm. Cze$¢ pogtebiona fundamentu zbrojona
pretami podtuznymi @16 mm oraz pretami typu U o $rednicy @12 mm w rozstawie co 300 mm.

Otulina zbrojenia fundamentédw wynosi minimum 30 mm. Stal zbrojeniowa klasy Alll-N, be-
ton C25/30.
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1.4.2 Konstrukcja stalowa

Jako konstrukcje nosnag budynku zaprojektowano szkieletowe stalowe moduty. Konstrukcja
sktada sie z 6 modutdéw o dtugosci 6 i 7,5 m. Moduty sktadaja sie z:

- czterech stupdw S (moduty skrajne z 5 stupdw) o przekroju SHS120*8

- dwoch rygli R o przekroju IPE220,

- belek poprzecznych P o przekroju IPE140,

- czterech stupkdw (moduty skrajne 7 stupkéw) attyki SA o przekroju SHS80%*8,

- dwoch belek wieniczgcych attyke B (moduty skrajne 3 belki) o przekroju IPE140,

- stezen Sciennych STS oraz stezen attyki ST RD20 (wystepuja tylko w modutach skrajnych).

Wysoko$¢ modutu wynosi 3,45m + wysokos¢ attyki od 0,48 m do 1,43 m, szerokosci modutéw
skrajnych wynoszg 2,25 m, szerokosci modutdéw wewnetrznych to 2,15 m; 2,3 m (wymiary
osiowe).

Stupy S zakotwione sg w ptycie fundamentowej przy pomocy kotew @16 mm o dtugosci 350
mm poprzez blachy podstawy BLT oraz BL2 przyspawane do stupkéw spoinami pachwinowymi
a=4 mm. Do stupkdw przyspawane (spoina pachwinowa a=4 mm) sg réwniez blachy weztowe BL8
do ktérych przykrecane sg stezenia scienne STS przy pomocy srub M12.

Na stupach opierajg sie rygle R przy pomocy blachy weztowej BL3 przyspawanej do stupa
spoinami pachwinowymi a=4 mm. Blacha przykrecana do rygli 4 Srubami M12.

Rygle R potgczone sg z belkami poprzecznymi P poprzez potgczenie skrecane przy pomocy
dwéch blach z katownikéw BL6 oraz 6 Srub M12.

Stupki attyki SA potgczone z ryglami R oraz belkami wienczgcymi B poprzez blachy weztowe
BL4 oraz BL5 przyspawane do stupka spoinami pachwinowymi a=4 mm. Blachy weztowe pota-
czone z ryglem za pomocg 4 $rub M12 oraz z belkg wienczacg za pomocg 4 Srub M12,

Stupki attyki SA2 stezone sg z pomocg stezen krzyzowych ST. Do stupkoéw attyki przyspawane
sg blachy weztowe BL7 spoinami pachwinowymi a=4 mm, do ktérych przykrecane sg stezenia za
pomocg 2 srub M12.

Belki wienczace poziome potgczone s3a z belkami wienczgcymi pochylonymi poprzez potacze-
nie skrecane przy pomocy dwéch blach z katownikdéw BL6 oraz 6 Srub M12.

Belki wienczace pochylone B potgczone sg ze srodkowymi stupkami attyki SA za pomoca bla-
chy weztowej BL9 przyspawanej do stupka spoing pachwinowa a=5,5 mm. Blacha weztowa skre-
cana z belkg wiericzacg pochylong 4 Srubami M12.

Konstrukcja wykonana ze stali S355, stezenia STS, ST wykonane ze stali S235.
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1.5 Normy

- PN-EN 1996-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogélne - Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne - Obcigzenie Sniegiem

- PN-EN 1991-1-4:2004 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne - Oddziatywanie wiatru

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i re-guty dla budynkow

- PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkéw.

1.6 Czes¢ rysunkowa - konstrukcja
K-01 RZUT FUNDAMENTOW
K-02 ZBROJENIE FUNDAMENTOW
K-03 RZUT PRZYZIEMIMA
K-04 RZUT DACHU
K-05 PRZEKROJ A-A
K-06 PRZEKRO) B-B
K-07 PRZEKRO) C-C
K-08 SZCZEGOL A1 B
K-09 SZCZEGOL C 1 D
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