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1 UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

1.1.1  UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

@

WOJEWODA SLASKI

Katowice 12 listopada 2001 r.
AGILA/7131-2/585/01

DECYZJA ur585/01
Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414)
1§ 9 ust.1 rozporzgdzenia M.G . P.iB. z dnia 30.12.1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz.38 z 1995 r.).w zwigzku z art. 104§ 1 i 2 Kpa.po
rozpatrzeniu wniosku Pana Mariusza Kosiorz na podstawic dokumentéw stwierdzajgeych wymagane
wyksztalcenie oraz prakiyke zawodows oraz na podstawic pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisja egzaminacyjng powolang Zarzadzeniem Nr
160/99 z 19 sierpnia 1999r., stwierdza si¢, ze :
Pan iniynicr Mariusz ROSIORZ
ur. dnia 20 paZdziernika 1968 r. w Siemianowicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczen
do projckt in i kicr in robotami budowlanymi
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sicel, instalacji
i mezadzen elektryeznyeh i elekiroenergetyernyeh

Uzasadnicnic
W zwingzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powolang przez Wojewode Slgskiego
Zarzgdzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana inz. Mariusza Kosiorz
wymaganego prawem wyksztalcenia na Wydziale Elcktryeznym na kierunku Elektrotechnika w
zakresie specjalnoéci: Elektroenergetykn oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania
uprawniend budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na

uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Gldwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego ul
Krucza 42/38, 00-926 Warszawa za posrednictwem Wojewody Sluskicgn w terminie 14 dni od daty

otrzymania decyzji.

Otezymuja:
1. Pan Mariusz Kosiorz

ul. Marzanki 44/1, 44100 Gliwice
2. Gléwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3.a/a
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1.1.2 UPRAWNIENIA SPRAWDZAJACEGO
SLK/QOKK/T131.7132/0884/05 Katowice, dnia 15 grudnia 2005 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudniz 2000 r. © samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r, Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm),
art 13 ust 1 pkt 1§ 2 art 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm ) oraz § 12 pkt, 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
Z dnia 18 maja 2005 r w  sprawle samodzieinych  funkeji  technicznych
w budownictwie (DzU. z 2005 r. Nr 96, poz. B17) w zwiazku z art 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pazn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B
nadaje
Panu(i) Witoldowi Pierz
Mgr inz. elektryk w zakrese elekirotechniki
ur dnia 27 patdziernika 1955 w Zabrzu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0984/PWOE/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Sigskiej Okregowe| lzby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdw 2 postgpowania kwalfikacyinego oraz z przeprowadzonego egzaminy,
stwierdzita, 2e Pan(i) Witold Pierz posiada wymagane prawem' wyksztalcenie i praktyke zawodowa
oraz uzyskak{a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalncéci Instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwracie niniejszej decyzii

Pouczenio
1.Zgodnée z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzieinych funkcii
technicznych w budownictwie stanowi wpls do centrainego rejestru Gldwnego Inspekiora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czionkdw wtascwej izby samorzadu zawodowego,
2, 0g niniejszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne| Polskie) Izby Inzymieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe) Komisii Kwalifikacyinej SLOIIB w Katowicach w terminie 14 dni

od dnia je) dorgczenia
Otrzymuja:
1 Pan(i) Witald Pierz s Sklad or.Fekajqcy OKK
Brzdski 2913 RN ot J
41-800 Zabrze S e : SR ;
2. Okregowa Rada Izby o /_ : /:;\_\ \ Mgr inz. Zb@"""'y?’*"*
3. Gtowny Inspektor . %ﬁ% i 2 sr:dt
4 N;dzoru Budowlanego g Y\ v J¥ & | Mgr inz. Bblestaw Jurkiewicz
. N ) 5 f A\
% - 3 v \
N TEGw / Mgr in. Tadeusz Lipinski
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1.1.3  ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO PIIB PROJEKTANTA

® POLSKA
B 2 8 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-3C1-77A-HQP *

Pan Mariusz Kosiorz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3769/01

adres zamieszkania ul. Ks. Jerzego Badestinusa 72, 41-814 Zabrze

jest cztonkiem §Iqskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-21 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okrggowej izby InZynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustowy @ dnie 13 wr2einis 2001 r. o pocpisie elektromiczaym (Oz. U. 2004 Nr 130 po:. 1430) cene w postec

eiekronicIng] OPOLrIONE DEIPIECINYM DOIPIIEM elehronICINY™ weryfikowanym pry 9 Y eg! s o certys Y
¢ ine pod wigle Sw prawnych » ym podpisami genymi )
* Wergfikags popr 25 camych w miniesszym zad maing sprawezic 28 cq numer: weryfikacyinego z2swi ia ne
stronie Poizkie) 120y Indynierow Bucownictws www.piid 0rg pl lub Rontaktujac sie 2 diurem wiadciwe] Okregowe] lzdy Infynierdw
Sudownictwa.
=
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1.1.4  ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO PIIB SPRAWDZAJACEGO

® POLSKA
& | i B A

INZYNIEROW

E\74

BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenyfikaogmym:

SLK-717-FB6-P1A *

Pan Witold Pierz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3848/06

adres zamieszkania ul. Brzoski 29/3, 41-800 Zabrze

jest czionkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-01-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-01-11 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Radyilqsluq Okregowe| Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodmie art. 5 ust 2 ustawy z dnia Iswmnamrawﬁlankkmnmiﬂl U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicne] opatrzone bezpeeczrym podp i m weryfikowanym prry pomady wanego kwalifikowanego certyfikatu &
lmmmﬂqﬂdrmhﬂhwpfwhdﬂlmﬁmupﬂwﬂmdwwnml

* Wernyfikacie poprawnosc danych w niniefszym zadwiadceniu MO2na sprawdic 2a pomocy numeny wenyfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polsiiej lzby Indynierow Budownictws www piib.org. pl lub kontaktujzc sig 2 biurem wizicwej Okrggowej lzby InZynierow
Budewnictes.

=~ =
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str. 10 Budowa budynku Centrum Przesiadkowego z zagospodaro-
rew. waniem terenu i towarzyszacymi urzadzeniami budowlanymi
na dziatce nr 325/11 w ramach zadania pod nazwa ,Budowa ' [
Centrum Przesiadkowego w Mielnie”
nr .
. Projekt wykonawczy
projekt

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);;

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w spra-
wie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw;
Rozporzadzenie Ministra kacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow technicznych
zasilania energig elektryczna obiektéw budowlanych tacznosci;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. Zmieniajgce rozpo-
rzadzenie w sprawi szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentagji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawi warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie;

POLSKIE NORMY:

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogdlne przedstawiania
PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach
PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane
PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty
PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elek-
troinstalacyjny
PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne
PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czto-
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wieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfi-
kacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60073 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czto-
wieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania
wskaznikow i elementéw manipulacyjnych

PN-EN 50525-1 Przewody elektryczne. Niskonapieciowe przewody elektroenerge-
tyczne na napiecie zmienne nieprzekraczajgce 450/750V. Czes¢ 1.
Wymagania ogdlne

PN-EN 60255 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przed-
miot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogol-
nych charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposa-
zenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)

PN-HD 60364-7 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)

PN-EN 50310 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budyn-
kach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-EN 50005 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa do zastoso-
wan przemystowych - Oznaczenia zaciskow i liczba wyrdzniajgca -
Postanowienia ogdlne

PN-EN 60269 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Wymagania ogdlne
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PN-EN 60127 Bezpieczniki topikowe miniaturowe

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechaniczny-
mi zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)

PN-EN 55015 Poziomy dopuszczalne i metody pomiarow zaburzen radioelek-
trycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia oswietle-
niowe i urzadzenia podobne

PN-EN 12665 Swiatto i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2 Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

PN-EN 13201 Oswietlenie drég

PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50171 Centralne uktady zasilania

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzo-
na

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne w obiektach

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwpo-
razeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

N SEP-E-005 Dobor przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciw-
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pozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru
» LITERATURA:

3

Praca zbiorowa pod redakcjg Wasiluk W.: Poradnik inzyniera elektryka. Wyd. 3 zmienione.
Warszawa, WNT 2005;

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Wyd. 8 zmienione. Warszawa, WNT 2012;
Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyd. 4. Warszawa, WNT 2012;
Markiewicz H.: Bezpieczeristwo w elektroenergetyce. Wyd. 3 zmienione. Warszawa, WNT 2009;

Lejdy B.: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wyd. 4 zmienione, Warszawa, WNT
2013;

Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycz-
nych. Wyd. 2 zmienione. Warszawa, WNT 2013;

Wotkowinski K.: Uziemienia urzgdzern elektroenergetycznych. Warszawa, WNT 1972;

Dotega W., Kobusinski M.: Projektowanie instalacji elektrycznych w obiektach przemystowych.
Zagadnienia wybrane. Wyd. 2. Wroctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2012;

Praca zbiorowa.: Sieci elektroenergetyczne w zaktadach przemystowych. Warszawa, WNT 1990;

Jabtonski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych niskiego i
wysokiego napiecia. Wyd. 3. Warszawa, WNT 2008;

Dotega W.: Stacje elektroenergetyczne. Wroctaw, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctaw-
skiej 2007;

Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych. Wyd. 3. Warszawa,
WNT 2012

PRZEDMIOT PROJEKTU | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego s3 instalacje elektryczne na potrzeby inwestygji pt.: ,Budowa
budynku centrum przesiadkowego z kioskiem i wiatg, zagospodarowaniem terenu i towarzyszacymi
urzadzeniami budowalnymi na dziatce nr 325/11.

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Mielno ul. Bolestawa Chrobrego 10, 76-032 Mielno

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

Linie kablowe nn zasilania rozdzielnic gtdéwnych;
Rozdzielnica gtéwna nn;

Wewnetrzne linie zasilajace;
Trasy kablowe;

Rozdzielnice obiektowe sieci podstawowej;
Instalacja oswietlenia podstawowego obiektu;
Instalacja oswietlenia awaryjnego obiektu;

09.2019

Rew.

Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wasnoscig EC INDUSTRIA i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostepniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie




str. 14 Budowa budynku Centrum Przesiadkowego z zagospodaro-

na dziatce nr 325/11 w ramach zadania pod nazwa ,Budowa

rew. 0 | waniem terenu i towarzyszgcymi urzadzeniami budowlanymi
 C
Centrum Przesiadkowego w Mielnie”

=C iINDUSTIA

m Projekt wykonawczy

projekt

* Instalacja o$wietlenia zewnetrznego;

» Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;

» |Instalacja gniazd wtyczkowych, wydzielonych;

» Instalacja gniazd sitowych;

* Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
» Instalacja zasilania urzadzen sanitarnych;

» Instalacja potaczeh wyréwnawczych;

* Instalacja uziemiajaca;

» Ochrona przeciwprzepieciowa;

» Ochrona przeciwporazeniowa.

4  ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obiekt bedzie zasilany w energie elektryczng przy zastosowaniu gtéwnej linii zasilajacej w izolagji
0,6/1 kV wyprowadzonej z projektowanego ztgcza kablowego ZKP w kierunku projektowanej rozdziel-
nicy gtéwnej RG.

5 DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE
511  WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilaja-
cych (WLZ) w postaci przewodow lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do zaciskéw przy-
taczeniowych urzadzen technologicznych o znacznej mocy znamionowej oraz odbiornikéw koncowych
wyprowadzonych z projektowanej rozdzielnicy RG.

Ponizej przedstawiono wymagania jakie muszg spetniaé przewody lub kable elektroenergetyczne
uzywane do dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne:

= Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
= Napiecie robocze: 230/400 V a.c,
» Napiecie izolagji:

— 300/500 V — przewody elektroenergetyczne o niskiej emisji dymow i gazéw korozyjnych
wydzielanych podczas spalania;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne;

— 600/1000 V — kable elektroenergetyczne bezhalogenowe o niskiej emisji dymow;

* Sposob podstawowy wykonania instalacji:

— C - przewody jednozytowe lub wielozytowe wtynkowe (na $cianie lub w suficie, w $cianie,
suficie lub przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach kablowych (o po-
wierzchni otworéw mniejszej od 30 % catkowitej powierzchni koryta);

»  Materiat wykonania zyt: miedz;

= Przekrdj przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi;

»  Przekrdj przewodu neutralnego: zgodny z fazowym;

= Przekrdj przewodu ochronnego: zgodny z fazowym lub zmniejszony wedtug ponizszych wy-
magan:

— s <16 mm® - zgodny z fazowym;

~ 16<s<35mm’-16 mm2;

— s> 35 mm?® - potowa przekroju fazowego;
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Rodzaj izolacji: PVC lub XLPE - zgodnie z oznaczeniami przewodow na schematach struktural-
nych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne jednozytowe w obwodach wielofazowych nalezy pro-
wadzi¢ w uktadzie trojkatnym,;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposdb staranny, réwny i réwnole-
gty, zabronione jest skrecanie lub przeplatanie poszczegolnych linii;

Przewody lub kable elektroenergetyczne nalezy oznakowac przy zastosowaniu dedykowanych
oznacznikdw w postaci trwatych opasek mocujacych lub nasadek pierscieniowych (zawieraja-
cych informacje na temat: poziomu napiecia, przekroju linii, numeru lub adresu obwodu),
oznaczniki umieszcza¢ w poblizu koncow linii, odgatezien od ciagéw gtdéwnych, przejs¢ przez
przegrody budowlane w taki sposdb, aby przew6d o dowolnym numerze moégt byc¢ z tatwoscia
zidentyfikowany bez koniecznosci rozdzielania wigzek;

Nie jest dopuszczalny montaz przewoddw lub kabli elektroenergetycznych do elementéw in-
stalacji sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanaty, przewody);

Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy
zachowa¢ dopuszczalne wartosci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta (promien
giecia oznacza najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzern mechanicz-
nych) , w przypadku braku dostatecznych informacji promien giecia nie powinien by¢ wiekszy
niz:

— 10-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;

— 15-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;

— 20-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych mozna grupo-
wadé w wigzki liniowe, stosowac systemowe opaski w odstepach ok. 100 cm;

Przewody lub kable elektroenergetyczne o $rednicy do 2 cm mozna prowadzi¢ razem w wigz-
kach, powyzej 2 cm w sposéb indywidualny;

Metoda uktadania lub prowadzenia przewoddw i kabli elektroenergetycznych nie moze w za-
den sposéb powodowaé powstawania naprezen dziatajacych na linie, dtawiki rozdzielnic, zasi-
lane urzadzenia elektryczne;

Oznaczenie kolorystyczne przewodoéw i kabli elektroenergetycznych przedstawiono ponize;j:

— Przewdd liniowy (fazowy) L1: czarny;

— Przewdd liniowy (fazowy) L2: brazowy;

— Przewdd liniowy (fazowy) L3: szary;

— Przewdd neutralny N: niebieski;

— Przewdd ochronny PE: zielono-zétty.

Jezeli system oprzewodowania przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej, takie jak
podtogi Sciany, dachy, sufity, Scianki dziatowe lub wneki, pozostate po przejsciu oprzewodo-
wania otwory, to powinien by¢ uszczelniony zgodnie ze stopniem odpornosci ogniowej (jezeli
istnieje) przypisanej danemu elementowi konstrukcji budowlanej przed jej naruszeniem;
Oprzewodowanie, ktore przechodzi przez elementy konstrukcji budowlanej o okreslonej wy-
trzymatosci ogniowej, nalezy uszczelni¢ wewnatrz — w celu utrzymania tego samego stopnia
odpornosci ogniowej jaka elementy konstrukcji budowanej miaty prze tym przejSciem — jak
réwniez od zewnatrz;

Wszystkie uszczelnienia powinny by¢ odporne na oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych w
takim samym stopniu jak oprzewodowanie, w ktorym sa wykorzystywane oraz spetnia¢ wszyst-
kie podane nizej wymagania:

0
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— Powinny by¢ odporne na produkty spalania w takim samym stopniu, jak elementy kon-
strukgji budowlanej, w ktérej zostaty zastosowane;

— Zapewniaja taki sam poziom ochrony przed wnikaniem wody w elementy konstrukcji bu-
dowlanej, w ktorej zostaty zastosowane;

— Uszczelnienie i oprzewodowanie nalezy chroni¢ przed kapigca woda, ktéra moze sptywaé
wzdtuz oprzewodowania lub w inny sposdb gromadzi¢ sie wokot uszczelnienia, chyba ze
materiaty uzyte do uszczelnienia sa odporne na wilgo¢ w chwili przekazania do eksploatacji;

= Zaden system oprzewodowania nie powinien przechodzi¢ przez elementy nosne konstrukgji
budowlanej, chyba, Zze mozliwe jest zapewnienie integralnosci tych elementéw po ich narusze-
niu;

» Jezeli oprzewodowanie przebiega ponizej instalacji, ktére moga powodowac kondensacje (np.
wody, pary, gazu), nalezy przedsiewzig¢ $rodki ostroznosci majace na celu zabezpieczenie
oprzewodowania przed uszkodzeniami;

W zakresie generalnego wykonawcy m.in. lezy:

» Dostawa przewoddw i kabli elektroenergetycznych, sygnalizacyjnych, sterowniczych na plac
budowy;
= Sprawdzenie, rozwiniecie, odmierzenie odcinkédw o zadanej dtugosci i uciecie przy zastosowa-
niu narzedzi;
= Utozenie wraz z zamocowaniem:
— Podtynkowo (wewnatrz scian, stropow);
— Podtynkowo w rurach ostonowych;
— Natynkowo (nasciennie, nastropowo, na prefabrykowanych elementach konstrukcyjnych
przy zastosowaniu opasek zaciskowych, uchwytéw montazowych itp.);
— Wewnatrz kanalizacji kablowej wykonanej przy zastosowaniu rur ostonowych z osprzetem
instalacyjnym i systemowymi elementami uszczelniajacymi;
— Wewnatrz istniejacych tras lub ciagdw kablowych (koryt, drabin, w przestrzeni podtogi
technicznej);
— Wewnatrz projektowanych tras lub ciggéw kablowych (koryt, drabin, w przestrzeni podtogi
technicznej);
— Wewnatrz kanatow kablowych, w przestrzeni podtdg technicznych (montaz do podtoza przy
zastosowaniu uchwytéw kablowych itp.).

51.2 ROZDZIELNICA GEOWNA

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikdw kohcowych przewidziano zastosowanie roz-
dzielnicy gtéwnej niskiego napiecia.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnicy o parametrach znamionowych oraz wiasciwosciach:

» Ukfad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;
= Napiecie znamionowe: 230/400 V;
= Prad ciagty szyn zbiorczych: (125+630) A;
»  Prad wytaczalny, graniczny: (10+50) kA;
»  (Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;
* Rodzaj zabudowy:
— Wolnostojaca — montaz na dedykowanym cokole, prefabrykowanym fundamencie betono-
wym, dedykowanej podkonstrukcji wykonanej z profili stalowych;
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Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w petne drzwi i maskow-
nice oraz listwy zaciskowe;

Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

Klasa ochronnosci: | lub II;

Stopien ochrony:

— 1P31/IP43 — wykonanie wolnostojace;

Stopien ochrony od narazeni mechanicznych:

— IKO8 — wykonanie wolnostojace;

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi szczegdtowymi zaleceniami oraz uwagami:

Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy musza by¢ produkowane przez jednego producenta
i zapewniac petne badania typu;

Nalezy zapewnié rezerwe wolnego miegjsca (co najmniej 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy
o kolejne aparaty odptywowe w przysztosci (wytaczniki nadpradowe oraz nadpradowe z czto-
nami roznicowopradowymi), konieczne jest zapewnienie oston maskujacych;

Konstrukcja wykonana z blach stalowych mocowanych do ram stalowych lub ksztattownikow
gietych;

Grubosc¢ blach uzywanych w procesie prefabrykacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,6 mm (ma-
teriat wyselekcjonowany pod wzgledem jakosciowym);

Drzwi wykonane z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm usztywnionej poprzez zagiecie
krawedzi;

Konstrukcja musi zapewnia¢ swobodna cyrkulacje powietrza w celu odprowadzenia wydzielaja-
cego sie ciepta (wartos¢ temperatury wewnatrz obudowy w zadnym wypadku nie powinna
przekracza¢ temperatury otoczenia o wiecej niz 10°C);

Tyt obudowy nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie pytu lub innych zanieczyszczen
statych;

Powierzchnie obudoéw powinny by¢ pozbawione zadzioréw i ostrych krawedzi oraz starannie
0CzZyszczone;

Rodzaj wykonczenia i kolor warstwy wierzchniej obudowy nalezy uzgodnié¢ z inwestorem przed
etapem prefabrykacji;

Konstrukcje o pradzie znamionowym powyzej 160 A nalezy wyposazy¢ w uktad szyn zbiorczych
miedzianych, potaczenia szyn powinny by¢ dostepne dla szczegdtowych ogledzin i powinny by¢
dokrecone po ustawieniu obudowy w pozycji docelowej na placu budowy;

Szyny fazowe oraz szyna N powinny mie¢ taki sam przekrdj poprzeczny;

Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

W gérnej lub dolnej czesci obudowy nalezy zainstalowac szyne PE taczaca wszystkie przedziaty,
do ktérej nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajacy wykonywanie niezbednych potaczen przy za-
stosowaniu srub z nakretkami i podktadkami;

Wszystkie aparaty nalezy instalowaé wewnatrz obudow w potozeniach przewidzianych przez
producenta;

Nalezy zachowac rezerwe wolnego miejsca w otoczeniu aparatow generujacych znaczne zyski
ciepta podczas pracy;

Do pofaczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne, jednozytowe o izolagji
polwinitowej wzmocnionej, stosowa¢ koncéwki tulejowe, rozgatezne z izolacja i mozliwoscia
podtaczenia do danego aparatu oraz indywidualnego zacisniecia przewodéw dochodzacych i
odchodzacych oraz ostony maskujace;
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Okablowanie wewnetrzne nalezy wykona¢ w sposéb staranny, potaczenia w sposéb pewny i
trwaty, przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ przy zastosowaniu rur ostonowych za ptytami
czotowymi;

Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze schematem potaczen
na obu koncach;

Wiazki przewoddw sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewoddw innego rodzaju lub
by¢ prowadzone w osobnych przedziatach;

Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewoddw mocowane na szynie standardowej TH 35;

Nalezy stosowac zaciski o wymiarach dostosowanych do przekrojow podtaczonych przewodéw
oraz przewidzie¢ co najmniej 10 % osprzetu zapasowego;

Zaciski nalezy w sposob czytelny oznaczy¢ oraz pogrupowad, w zaleznosci od sposobu dopro-
wadzania przewodéw listwe zaciskowa umiesci¢ u gory lub u dotu obudowy;

Listwy zaciskowe nalezy montowac z zachowaniem odstepéw dla doprowadzenia przewoddw.
Pomiedzy réznymi grupami zaciskow nalezy montowad przegrody izolacyjne dla oddzielenia i
tatwiejszej identyfikacji roznych obwodow;

Zaciski obwodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od zaciskéw obwodéw odbiorczych;
Zaciski obwoddéw napiecia bardzo niskiego powinny by¢ oddzielone od zaciskéw napiecia ni-
skiego;

Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen w celu montazu dtawikdéw kablowych u gory lub dotu roz-
dzielnicy;

Wszystkie obwody od aparatoéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Nalezy zastosowac systemowe tabliczki identyfikacyjne w obwodach doptywowych oraz odpty-
wowych;

Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgce schematy
strukturalne, jednokreskowe;

Opisac i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

Opisac i oznakowaé czytelnie i trwale elewacje zewnetrzne (przy zastosowaniu tabliczek zna-
mionowych w postaci laminowanej, grawerowanej z czarnymi znakami na biatym tle), mocowa-
nie do obudowy za pomoca $rub lub metoda naklejania;

Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi;

W zakresie generalnego wykonawcy m.in. lezy:

Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz rozdzielnicy;

Wykonanie schematéw montazowych na podstawie schematéw strukturalnych z dokumentacji
wykonawczej;

Prefabrykacja rozdzielnicy poza placem budowy;

Dostawa na plac budowy kompletnych, to znaczy: oszynowanych, oprzewodowanych (okablo-
wanych), rozdzielnic;

Posadowienie (osadzenie), montaz rozdzielnic do podtoza, Scian, wnek, w tym: zamocowanie
konstrukgji wsporczych, koniecznos¢ czesciowego demontazu (rozebrania) i ponownego ztoze-
nia poszczegdlnych obudéw;

Podtaczenie przewodow i kabli nn (w tym obwoddéw pomocniczych) do poszczegdinych obu-
dow rozdzielnic, opisanie przy zastosowaniu systemowych, niescieralnych tabliczek identyfika-
cyjnych;
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» Ewentualna naprawa podtoza i scian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie popraw-
kowe;

= Szczegdtowe sprawdzenie i uruchomienie zamontowanych rozdzielnic;

»  Wykonanie proéb, testow koncowych i pomiaréw sprawdzajacych;

» Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

= Przeszkolenie personelu w zakresie obstugi rozdzielnic;

» Dostawa dokumentacji powykonawczej rozdzielnic, certyfikatow, instrukcji ruchowych itp.;

» Dostawa schematow strukturalnych w celu umieszczenia w kieszeniach rozdzielnic.

W zakresie testow koncowych znajduje sie wykonanie:

= Kontroli wizualnej;

= Kontroli czystosci elementéw sktadowych;

»  Préby zgodnosci faz w cztonach zasilajacych;

» Prob zwigzanych z funkcjonalnoscia elektryczna poszczegolnych aparatéw zabezpieczajacych,
sterujacych, kontrolnych, pomocniczych;

»  Préb zwigzanych z funkcjonalnoscia mechaniczng poszczegdlnych elementéw i czesci sktado-
wych.

6 OSWIETLENIE OBIEKTU

6.1.1  OSWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE

W tabeli 5 podano wartosci podstawowych parametréw otoczenia $wietlnego zgodnie z PN dla po-
szczegolnych rodzajow pomieszczen:

Tabela 5. Podstawowe parametry otoczenia swietlnego dla poszczegdlnych rodzajéow pomieszczen

Natezenie Maksymal— Minimalna M|n|Irn?Iny
- . ne granice , . wskaznik
oswietlenia . . . rbwnomier- .
. ujednoliconej iy o oddawania
eksploatacyj- L nos¢ natezenia
Obszar wnetrza, zada- ne oceny olsnie- oéwietlenia barw
nia lub dziatalnosci nia
E U Ra
" UGR, °
Ix Ix -
Obszary ruchu i koryta- 100 28 0,40 40
rze
Techniczne 200 25 0,40 60
Gospodarcze 200 22 0,40 80
Socjalne 300 19 0,60 80
Obszar kasy 500 19 0,60 80
Hol gtowny 100 22 0,40 80
Toalety 200 25 0,40 80
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Obszar sprzedazy 300 22 0,40 80
Obszar kasy 500 19 0,60 80

Szczegdtowe dane i parametry zastosowanych opraw o$wietleniowych (rodzaj, barwa i moc zroédet
Swiatta, strumien Swietlny, stopien ochrony) zostaty okreslone w legendzie na rysunku lub w zestawie-
niu materiatéw gtéwnych.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomiesz-
czeniach obiektu, uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne.

Wytyczne w kwestii sposobu montazu opraw os$wietleniowych przedstawiono ponizej:

» Nastropowy/nascienny do stropow lub scian pomieszczen (beton, cegta stal, drewno) z wyko-
rzystaniem z zastosowaniem kotkdw rozporowych, uchwytédw montazowych, kotew;

» Dostropowy (w systemie elementéw montazowych sufitdw podwieszanych) przy zastosowaniu
uchwytéw montazowych oraz wykonaniem otworowania.

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegotowa lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
poréwnac oraz rozpatrywaé z projektem architektonicznym.

W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wenty-
lacyjnych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesunaé eliminujac kolizje.

6.1.2  OSWIETLENIE AWARYJNE
Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:

= Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oswietlenie drég ewakuacyjnych;
— Oswietlenie strefy otwartej;

System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego musi spetnia¢ ponizsze zatozenia:

» W celu osiggniecia wymaganej widocznosci opraw, nalezy je montowac nad wszystkimi wyj-
$ciami awaryjnymi i wzdtuz drog ewakuacyjnych, co najmniej na wysokosci 2 m od podtogi;

» znaki przy wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych i przy wszystkich wyjsciach wzdtuz drég ewaku-
acyjnych, musza by¢ oswietlone albo podswietlone zgodnie z PN, gdzie okreslono rodzaj i
ksztatt znakdédw ewakuacyjnych, w kazdym miejscu drogi ewakuacyjnej musi byé widoczny co
najmniej jeden znak ewakuacyjny;

= jezeli wyjscie ewakuacyjne nie jest bezposrednio widoczne, to musza by¢ zainstalowane dodat-
kowe oprawy wskazujace droge do tego wyjscia;

» oprawy ewakuacyjne powinny by¢ zabudowane przy kazdych drzwiach wyjsciowych oraz tam,
gdzie jest to nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych, a takze i tam,
gdzie znajduja sie urzadzenia bezpieczenstwa, do miegjsc, ktére szczegdlnie nalezy oswietli¢ zali-
cza sie:

— kazde drzwi wyjsciowe uzywane w czasie awarii;

— schody, ktére nalezy oswietli¢ w taki sposob, aby kazdy stopien byt bezposrednio oswietlo-
ny;

— miejsca zmiany poziomu lub kierunku drogi ewakuacyjnej;
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— kazde skrzyzowanie drogi ewakuacyjnej z korytarzem;

— miejsca w poblizu ostatniego wyjscia i poza nim, na zewnatrz obiektu;

— miejsca w poblizu punktéw pierwszej pomocy medycznej;

— miejsca w poblizu lokalizacji sprzetu przeciwpozarowego;

— miejsca w poblizu przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu (PPWP) oraz przy urza-
dzeniach stuzacych do sygnalizacji zagrozenia (np. reczny ostrzegacz pozarowy, reczny
przycisk oddymiania).

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m mierzone w jej osi przy podtodze
nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix, natomiast w miejscach lokalizacji punktéw pierwszej pomocy lub urzadzen
stuzacych ochronie przeciwpozarowej natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 Ix, w ob-
szarze Srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktory jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi nateze-
nie oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%.

Drogi ewakuacyjne szersze niz 2 m moga by¢ traktowane jak kilka drég ewakuacyjnych o szerokosci 2
m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia na drodze ewakuacyjnej nie moze
by¢ wiekszy niz 40:1 (aby wyeliminowac zjawisko ol$nienia przykrego), minimalny czas dziatania oswie-
tlenia ewakuacyjnego na drogach ewakuacyjnych musi wynosic jedna godzine, oswietlenie na drogach
ewakuacyjnych musi osiggna¢ wartos¢ 50% zatozonego natezenia oswietlenia po 5 s, a petne natezenie
oswietlenia po 60 s od momentu zataczenia, oswietlenie na drogach ewakuacyjnych musi sie zataczyé
w czasie nie dtuzszym niz 2 s po zaniku opraw oswietlenia podstawowego.

W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mnigjsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wytaczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

6.1.3  STEROWANIE PRACA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Sterowanie pracg obwoddéw oswietlenia podstawowego wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zasto-
sowaniu:

» Lokalnych wytacznikéw pojedynczych, szeregowych w pomieszczeniach uzytkowych o niewiel-
kiej powierzchni;
*  Czujnikéw ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;

6.14  INSTRUKCJA EKSPLOATACJI URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
Urzadzenia os$wietlenia elektrycznego stanowiag zespdt elementdw sktadajacy sie:

= Z opraw oswietleniowych;

= Ze zrédet Swiatta;

» Z obwodow zasilajacych i sterujacych ich pracg;
= Z konstrukcji wsporczych.

Przyjecie do eksploatacji urzadzen oswietlenia elektrycznego moze nastapié po stwierdzeniu, ze:

» Odpowiadaja wymaganiom okreslonym w PN i przepisach dotyczacych budowy urzadzen
oswietleniowych;

= Zainstalowano je zgodnie z dokumentacja techniczng;

= Odpowiadaja warunkom ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;j;
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= Zostaty dopasowane do Srodowiska i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

» Zapewniajg wiasciwe wartosci podstawowych parametréw charakteryzujacych oswietlenie (roz-
ktad iluminacji, natezenie, oddawanie barw, ol$nienie itd.);

» Rozwigzania i podziat obwoddéw oswietlenia elektrycznego umozliwiaja racjonalne zuzycie
energii elektryczne;.

Na urzadzeniach oswietlenia elektrycznego powinny by¢ umieszczone i utrzymane w stanie czystym
i czytelnym oznaczenia:

= Stosowanych zabezpieczen;

*  Przewodow zasilajacych;

=  Numerdéw obwodow;

= Zrodet $wiatta;

*  Obwodow sterowania i sygnalizacji.

Urzadzenia oswietlenia elektrycznego wytgczone przez zabezpieczenia mozna ponownie wigczyé po
usunieciu przyczyn wyfaczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczyn — po wykonaniu probnego wia-
czenia.

Stan techniczny urzadzen oswietlenia elektrycznego oraz warunki eksploatacji powinny by¢ kontro-
lowane i oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo ogledzin i przegladow.

Kontrole czynnych Zrodet Swiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt
ludzi nalezy przeprowadzac na biezaco, a w pozostatych pomieszczeniach - co najmnigj raz w miesia-
cu. Brakujace Zrédta swiatta nalezy uzupetniaé na biezaco.

Podczas przeprowadzania ogledzin urzadzen oswietlenia elektrycznego nalezy dokonac oceny sta-
nu urzadzen i sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

»  Stan widocznych czesci przewoddw, gtdwnie ich potaczen oraz osprzetuy;
»  Stan czystosci opraw i zrédet Swiatta;

»  Stan ubytku Zrédet Swiatta;

» Realizacje zasad racjonalnego uzytkowania oswietlenia;

= Stan ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;j;

» Stan urzadzenh zabezpieczajacych i sterowania;

=  Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Nieprawidtowosci stwierdzone w czasie ogledzin nalezy usunac i w razie potrzeby wykonac zabiegi
konserwacyjne dotyczace zrodet Swiatta i opraw.

Przeglady urzadzen oswietlenia elektrycznego nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz:

» Raz na dwa lata jezeli chodzi o oswietlenie zewnetrzne w pomieszczeniach wilgotnych, gora-
cych, zapylonych, w ktérych wystepuja wyziewy zrace oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii
zagrozenia pozarowego;

» Raz na piec lat w innych przypadkach.

Przeglady powinny obejmowac w szczegdlnosci:
»  Szczegbtowe ogledziny;

= Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
» Pomiary rezystangji izolacji;
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Wymiane uszkodzonych zrédet swiatta;

Sprawdzanie stanu oston i zamocowania urzadzen oswietleniowych;

Badania kontrolne natezenia oswietlenia i jego zgodnosé z PN;

Czynnosci konserwacyjne i naprawy zapewniajgce poprawe pracy urzadzen oswietleniowych.

Urzadzenia oswietleniowe powinny by¢ przekazane do remontu, jezeli stwierdzi sie:

7
7.1.1

Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktére uniemozliwia uzyskanie wymaganej wartosci na-
tezenia oswietlenia;
Uszkodzenie zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.

STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania, jakie nalezy spetni¢ w przypadku uktadania oraz loka-
lizacji obwodoéw instalacji odbiorczych:

W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w odpo-
wiednio wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie przewodéw w wykona-
niu wielozytowym ptaskim);

Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebi¢ w prefabrykowanych betonowych elementach

konstrukcyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy uktadaé w okreslonych strefach instalacyjnych poziomych

i pionowych, to znaczy:

— Goérne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnia sufitu;

— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi;

— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig pod-
togi (strefy dotycza pomieszczen, w ktorych powierzchnie robocze przewidziane sg na $cia-
nach);

— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajéw oscieznicy drzwi;

— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajéw oscieznic okien;

— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w
kacie.

Pionowe strefy instalacyjne siegaja od linii zbiegow Scian i sufitéw do linii zbiegdw scian z pod-

togami. Przy oknach i drzwiach dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sa

po obu stronach okien lub drzwi. W pomieszczeniach ze scianami skosnymi strefy pionowe
prowadzone sag z gory na dot réwnolegle do linii zbiegdéw $cian, sa traktowane jako strefy pio-
nowe réwniez wowczas, jesli rzeczywiste pozycje scian sa ukosne.

Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w strefach okreslonych powyzej, zalecane tra-

sy uktadania na scianach powinny sie znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej gotowej po-
wierzchni podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;

— Dla tras pionowych: 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;

Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitbw pomieszczen mozna

prowadzi¢ po najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po liniach réwnole-

gtych lub prostopadtych do scian;

Zatamania, tuki i zgiecia tras okablowania musza by¢ tagodne;
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Powierzchnie podtoza, na ktérych uktadane sa przewody lub kable elektroenergetyczne powin-
ny by¢ oczyszczone i gtadkie w celu unikniecia mechanicznego zniszczenia izolacji;
Gniazda wtyczkowe, taczniki oswietleniowe i wypusty przytgczeniowe, ktére musza byé umiesz-
czone poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prosto-
padle do najblizej potozonej poziomej strefy instalacyjnej;
Lokalizacja oraz potozenie facznikow oswietleniowych w danym pomieszczeniu musza by¢
spéjne i jednakowe;
Do puszek instalacyjnych, faczeniowych nalezy wprowadzad tylko te przewody, ktére wymagaja
taczenia w ich wnetrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem montazowym;
Mocowanie puszek taczeniowych wewnatrz scian musi zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ me-
chaniczng (np. na wyciaganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);
Koncowki przewoddw elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm?® nalezy przystosowac
do montazu zaciskowego;
Potaczenia przewoddw elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych, tacznikéw oraz
opraw oswietleniowych nalezy wykonac w sposdb trwaty i pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym z uwzglednieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit docisku, korozji itp.;
taczenie przewoddw elektroenergetycznych nalezy wykona¢ wewnatrz puszek montazowych
przy zastosowaniu ztaczek izolacyjnych;
Przewody elektroenergetyczne nalezy uktadac w sposéb swobodny bez narazenia na napreze-
nia oraz naciagi mogace powodowac uszkodzenia mechaniczne;
Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek taczeniowych po obu stronach $cian
lekkich z wyjatkiem umieszczenia rur w odlegtosciach co najmniej 15 cm od siebie;
Do danego zacisku montazowego nalezy przytaczaé przewody elektroenergetyczne o rodzaju
wykonania, liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych znamionowych;
Wypusty przytaczeniowe obwoddw do zasilania odbiornikow lub urzadzen nalezy wykonaé¢ w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposéb estetyczny, podejscia zwieszakowe nalezy
wykonac jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych;
Urzadzenia technologiczne nalezy przytaczaé do instalacji odbiorczej zgodnie z dokumentacja
techniczna, wymogami, zaleceniami oraz instrukcja uzytkowania;
Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem $cian lub sufitbw pomieszczen, konce
przewodow nalezy ukryé wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢ przed tynkowa-
niem za pomoca oston), minimalna grubo$¢ warstwy tynku powinna wynosi¢ 5 mm;
W przypadku $cian pomieszczen, na ktérych przewidziano uktadanie glazury, montaz puszek ta-
czeniowych nalezy wykonywaé przy wspdtpracy z wykonawca robdt budowlanych, nie nalezy
lokalizowaé puszek w miejscach fugowania pomiedzy ptytkami glazury;
Gniazda wtyczkowe nalezy montowac po ukonczeniu tynkowania $cian;
Nie jest dopuszczalne uktadanie przewoddéw bezposrednio w wylewce betonowej, w warstwie
wyréwnawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztagcz ptyt betonowych bez stosowania rur
ostonowych;
W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych przewody na-
lezy prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytéw montazowych instalowanych do $cian,
stropow, elementédw konstrukgji obiektu (ich rozstaw powinien by¢ w miare mozliwosci jedna-
kowy), odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny przekraczaé:

0,5 m dla przewodow wielozytowych;
— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;
Przewody montazowe opraw oswietleniowych nalezy taczyé przy zastosowaniu ztgczek monta-
zowych z przewodami wypustéw oswietleniowych;
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Dopuszczalne jest taczenie opraw oswietleniowych w sposob przelotowy pod warunkiem zasto-
sowania ztaczek przelotowych;

Przed zamocowaniem opraw os$wietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich stan zewnetrzny, prawidto-
wos¢ dziatania oraz potaczen;

Zrodha $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaptonowe nalezy zainstalowa¢ po zamontowaniu
opraw oswietleniowych;

Z jednego obwodu oswietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy zasila¢ wie-
cej niz 20 opraw oswietlenia podstawowego;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznacze-
nia;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 4 gniazd w przypadku medycznego systemu IT;
Kazdy odbiornik o mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrebnego, indywidualne-
go obwodu niezaleznie od tego, czy jest on przytaczany do gniazda wtyczkowego czy do wypu-
stu przytaczeniowego;

Konieczne jest oznakowanie elementéw instalacyjnych osprzetu elektrycznego oraz urzadzen
elektrycznych przy zastosowaniu trwatych oznacznikéw w postaci tabliczek zawierajacych jed-
noznaczne numery identyfikacyjne, odbiorniki technologii wentylacyjnej, pompy, sprezarki itp. —
przy pomocy identyfikatoréw w wykonaniu stalowym, ocynkowanym (odpornosc na trudne wa-
runki zewnetrzne).

Nastepujace wymagania stosuje sie odpowiednio:

Oprzewodowanie zasilajagce urzadzenia elektryczne w strefie O, 1 lub 2 i wykonane na czesciach

Scian, ktore granicza z tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na powierzchni, albo wbu-

dowane wewnatrz Sciany na gtebokosci minimum 5 cm.

Oprzewodowanie zasilajgce odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powinno by¢ wykonane:

— Albo pionowo z géry przez Sciane z tytu urzadzenia lub poziomo w $cianie z tytu urzadze-
nia, jezeli staty odbiornik jest zainstalowany nad wanng (np. urzadzenie ogrzewajgce wode);

— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przylegta sciane, jezeli urzadzenie jest umiesz-
czone w przestrzeni ponizej wanny;

Wszelkie inne osadzone oprzewodowanie facznie z osprzetem wbudowane wewnatrz czesci

Scian lub przegrod, ktére ograniczaja strefe 0, 1 lub 2, powinno byé umieszczone co najmniej na

gtebokosci 5 cm;

W przypadkach, gdy uwarunkowania z powyzszych podpunktéw nie moga byc spetnione,

oprzewodowanie moze by¢ wykonane, jezeli:

— Obwody sa chronione za pomoca jednego z systemdw ochronnych SELV lub PELV lub sepa-
racji elektrycznej lub

— Obwody sa chronione za pomoca dodatkowego $rodka, jaki zgodnie z PN-HD 60364-4-41
— zapewnia RCD o znamionowym pradzie roznicowym nieprzekraczajagcym 30 mA. Taki ob-
wdd powinien zawiera¢ przewdd ochronny lub

— Whbudowany kabel lub przewody majace metalowa uziemiona ostone zgodna z wymaga-
niami dotyczacymi przewoddw ochronnych w obwodach, lub kable i przewody sg umiesz-
czone w uziemionej ostonie, przepuscie lub kanale, ktére spetniaja wymagania tej normy
dotyczace przewoddw ochronnych, lub zastosowano izolacyjng koncentryczna konstrukcje
lub

— Osadzony kabel lub przewody zawieraja ostone mechaniczna, np. powtoke metalowa mo-
gaca chroni¢ przed uszkodzeniem przewodu przez gwozdzie, Sruby i stosowanie wiercen.
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7.1.2  INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zrébwnowazone
na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzic:

»  Podtynkowo w $cianach murowanych;

=  Wewnatrz scian gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

» Podtynkowo w rurach ostonowych w zespole pomieszczen nalezacych do strefy kuchennej;
*  Natynkowo w rurach ostonowych w obszarach pomieszczen technicznych;

» W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu:

= przewoddéw elektroenergetycznych typu NHXMH 3x1,5 mm?® w przypadku pomieszczen uzyt-
kowych o niewielkiej powierzchni;

taczniki obwoddw oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb,
aby srodek najwyzej potaczonego facznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa po-
wierzchnig podtogi. taczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny byé umieszczane w
poziome;j strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowac osprzet oswietlenio-
wy o stopniu ochrony IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejSciowo wilgotnych
osprzet o stopniu ochrony IP44, w ciggach komunikacyjnych wyposazonych w bariery ochronne taczni-
ki instalowac powyzej.

Konieczne jest stosowanie tgcznikow oswietleniowych produkowanych przez jednego wytworce
(bez stosowania réznych systemow).

Wszystkie oprawy oraz faczniki oswietleniowe nalezy trwale opisac przy zastosowaniu czytelnych
oznacznikéw zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

Po wykonaniu robét montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw oswietleniowych koniecz-
ne jest wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym
uktadzie zasilania.

W zakresie generalnego wykonawcy m.in. lezy:

»  Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu opraw i tgcznikow oswietleniowych;

= Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

»= Dostawa opraw i tacznikow oswietleniowych na plac budowy;

» Zamocowanie (osadzenie) elementdéw montazowych (kotkdw, srub rozporowych, hakdw,
uchwytow itp.) do stropdw, Scian, w tym konieczno$¢ cze$ciowego demontazu (rozebrania) i
ponownego ztozenia poszczegolnych opraw (statecznikow, zaptonnikéw, zasilaczy, odbtysni-
kow, zrédet Swiatta, siatek ochronnych itp.);

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementéw montazowych
(kotkdw, srub rozporowych, hakéw, uchwytow itp.) do scian pomieszczen;

= Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

0 09.2019

Rew. Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wasnoscig EC INDUSTRIA i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostepniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie




=C iINDUST IA

Budowa budynku Centrum Przesiadkowego z zagospodaro- str. 27

na dziatce nr 325/11 w ramach zadania pod nazwa ,Budowa

waniem terenu i towarzyszacymi urzadzeniami budowlanymi | rew. 0
-
Centrum Przesiadkowego w Mielnie”

Projekt wykonawczy m

projekt

7.1.3

Podtaczenie i wprowadzenie przewodow i kabli nn do opraw i tgcznikdw oswietleniowych;
Zamocowanie pozostatych elementdédw wyposazenia;

Uruchomienie opraw i facznikdw oswietleniowych;

Ewentualna naprawa podtoza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie popraw-
kowe;

Opisanie obwoddéw opraw przy zastosowaniu oznacznikow;

Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

Dostawa certyfikatéw, atestéw itp.

INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH, SIEOWYCH, ZESTAWOW GNIAZD RE-
MONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

Gniazda ogdélnouzytkowe, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20
w kolorze biatym (oznaczenie A);

Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP44
w kolorze biatym (oznaczenie B);

Gniazda ogdlnouzytkowe, natynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w
kolorze biatym (oznaczenie C);

Gniazda ogdlnouzytkowe, natynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP44 w
kolorze biatym (oznaczenie D);

Gniazda wydzielone, podtynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w ko-
lorze czerwonym (oznaczenie KA);

Gniazda wydzielone, natynkowe o parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V; IP20 w kolo-
rze czerwonym (oznaczenie KC);

Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z roz-
dzielnic obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcia-
Zenia sg zrbwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadac lub prowadzié:

Podtynkowo w $cianach murowanych;

Wewnatrz $cian gipsowo-kartonowych w rurach ostonowych;

Podtynkowo w rurach ostonowych w $cianach krytych glazurg;

Podtynkowo w rurach ostonowych w zespole pomieszczen nalezacych do strefy kuchennej;
Natynkowo w rurach ostonowych w obszarach pomieszczen technicznych;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposdb, aby srodek najwyzej potozonego gniazda
znajdowat sie nie wyzej niz:

30 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w przypadku nastepujacych
pomieszczen:

— Komunikacyjnych;

— Socjalnych;

140 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w poblizu
zlewow;
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* 160 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach tech-
nicznych;

* 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach ku-
chennych wyposazonych w blaty robocze;

* 150 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w celu zasilania odbiorni-
kow telewizyjnych instalowanych nasciennie;

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny
o stopniu ochrony IP44, w pozostatych — IP20.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napieciu roboczym 230 V a.c. musza by¢ wyposazone w styk ochronny
potaczony z zytami ochronnymi PE przewoddw zasilajacych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisac przy zastosowaniu czytelnych oznacznikdéw zawiera-
jacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

W pomieszczeniach ogdlnodostepnych obiektu nalezy zastosowac gniazda wtyczkowe z przestonami
toréw pradowych.

Instalacja gniazd sitowych obejmuje:

» Gniazda sitowe natynkowe typu 3L+N+PE; 32 A; 400 V; IP44 w kolorze biatym (oznaczenie S2);

Kazdy z obwodoéw gniazd wtyczkowych oraz sitowych zostat zabezpieczony wytgcznikiem rdznico-
wopradowym, wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym rownym 30 mA, oprzewodowanie
nalezy wykonac przy zastosowaniu przewoddw lub kabli elektroenergetycznych:

= typu NHXMH 3x2,5 mm? — gniazda wtyczkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V;
= typu N2XH 5x6 mm? - gniazda sitowe typu 3L+N+PE; 32 A; 400 V;

7.14  ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu wentylacyjnego oraz klimatyzacyjnego sktadajace-
go sie z nastepujacych urzadzen:

= Central wentylacyjnych;
= Kurtyn powietrznych;

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdine obwody nalezy uktada¢ badz prowa-
dzi¢

»=  Podtynkowo.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajacej, sterowniczej i pomiarowej oraz przekro-
jow przewodow elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych rozdzielnic.

7.1.5  ZASILANIE URZADZEN SANITARNYCH
W obiekcie przewidziano zastosowanie urzadzen sanitarnych, w tym:

= Baterii umywalkowych;
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W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodow i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy uktada¢ badz prowa-
dzi¢:

= W korytach kablowych mocowanych do stropow lub $cian pomieszczen;
*  Podtynkowo;

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajacej, sterowniczej i pomiarowej oraz przekro-
jow przewodow elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych rozdzielnic.

7.1.6  ZASILANIE URZADZEN INSTALACJI StABOPRADOWYCH

W obiekcie przewidziano zastosowanie instalacji stabopradowych, w sktad ktérych wchodza naste-
pujace urzadzenia:

= Telewizji dozorowej (kamery wewnetrzne i zewnetrzne);
» Okablowania strukturalnego (szafy GPD i LPD);

= Systemu przyzywowego (zasilacze);

»  Systemu sygnalizacji wkamania i napadu (centrale);

= Systemu kontroli dostepu (zasilacze);

*  Punkt dostepowy WI-FI;

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdline obwody nalezy uktadaé badz prowa-
dzi¢

»=  Podtynkowo.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajacej, sterowniczej i pomiarowej oraz przekro-
jow przewoddw elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych rozdzielnic.

7.1.7  ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami po-
zarowymi nalezy wykonac uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej
poszczegdlne strefy; nalezy zastosowacd zaprawe oraz mase uszczelniajacg zgodnie z zaleceniami i wy-
maganiami producenta.

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowal poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajacych nastepujace dane:

» Nazwe uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;
= Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane beda wedtug rozwigzan systemowych po-
siadajacych wymagane certyfikaty zgodnosci.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w $Scianach i stropach pomieszczenia zamknie-
tego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub R E | 60, a niebe-
dacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I)
Scian i stropow tego pomieszczenia.
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8 INSTALACJE ZEWNETRZNE

8.1.1  GLOWNA LINIA ZASILAJACA

W celu zasilania obiektu w energie elektryczna konieczna jest budowa linii kablowej nn w izolacji 0,6/1
kV wyprowadzonej z zestawu ztgczowo-pomiarowego w kierunku projektowanej rozdzielnicy gtéwne;.

8.1.2  ZASILANIE URZADZEN ZEWNETRZNYCH

W celu zasilania w energie elektryczng szafek sterujacych oswietleniem zewnetrznym (SOU1 i SOU2)
zlokalizowanych na dziatce inwestora konieczna jest budowa linii kablowych nn w izolacji 0,6/1 kV wy-
prowadzonych z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG w kierunku projektowanych szafek.

8.1.3  OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU

W tabeli 6 podano wymagania oswietleniowe zgodnie z PN dla poszczeg6lnych stref, zadan i czyn-
nosci wykonywanych w miejscach pracy na zewnatrz.

Tabela 6. Wymagania o$wietleniowe w miejscach pracy na zewnatrz

Eksploata- Minimalna Minimalny
cyjne nateze- réwnomier- Granice wskaznik
nie o$wietle- nos¢ oswie- . oddawania

. . oceny olsnie-

) ) nia na po- tlenia na po- . barw
Rodzaj strefy, zadania wierzchni wierzchni nia
lub czynnosci odniesienia odniesienia GR, Ra
Em Uo - )
Ix -
Drogi wytacznie dla 5 0.25 50 20
pieszych '
Przejscia dla pieszych,
zawracanie pojazdow, 50 0.40 50 50
punkty zatadunku i rozta- '
dunku pojazdow
Perony zadaszone, po-
ciagi podmigjskie lub re-
gionalne, ustugi miedzy- 50 0,40 45 40
miastowe z matq liczba
pasazerow
Perony zadaszone, 100 050 45 40
ustugi miedzymiastowe '
W skiad instalacji oswietlenia zewnetrznego terenu wchodza:
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= Oprawy oswietleniowe ze zrodtami Swiatta typu LED zainstalowane na stupach o wysokosci
6m posadowionych na fundamentach prefabrykowanych; w przypadku montazu pojedynczej
oprawy na stupie nalezy stosowac poprzeczke pojedynczg, dla montazu dwoch opraw wyko-
rzysta¢ gtowice podwadjna typu;

»=  Oprawy oswietleniowe — stupki oswietleniowe typu ze zrodtami Swiatta typu LED zainstalowane
w ziemi w poblizu obiektu;

»  Oprawy oswietleniowe ze Zrodtami Swiatta typu LED w postaci reflektoréw zamontowanych na
stupach wiaty peronowe;.

Zabezpieczenia zwarciowe opraw oswietleniowych w postaci bezpiecznikow o pradzie znamionowym
rébwnym 6 A zainstalowano w zlgczach zaciskowych wewnatrz zamykanych wnek stupow latarni oswie-
tleniowych. Zasilanie poszczegdlnych opraw ze ztgcz nalezy wykonaé przy uzyciu kabli elektroenerge-
tycznych typu YKYzo 3x1,5 mm®.

Poszczegdlne oprawy oswietlenia zewnetrznego zasilono jednofazowo z obwodow tréjfazowych wy-
prowadzonych z szafek sterujacych oswietleniem zewnetrznym (SOU1, SOU2).

Sterowanie pracag obwoddéw oswietlenia zewnetrznego zrealizowano przy zastosowaniu zegara cyfro-
wego typu sprzezonego z antena odbiorczg umozliwiajacego synchronizacje czasu z nadajnikiem ze-
wnetrznym; mozliwe jest réwniez zataczanie w trybie recznym przy zastosowaniu facznika pokretnego
zabudowanego wewnatrz szafek sterujacych oswietleniem zewnetrznym (SOU1, SOU2).

Ostatni stup kazdego odgatezienia linii oswietleniowej uziemiono przy zastosowaniu uziomu pionowe-
go, pomiedziowanego z tuleja uszczelniajgco-wzmacniajaca o dtugosci 3 m i srednicy 17,2 mm.

8.14 BUDOWA LINII KABLOWYCH W ZIEMI
8.1.41 WYMAGANIA PODSTAWOWE
Linie kablowe nalezy prowadzi¢ w ziemi wedtug nastepujacych zasad:

» Liczba skrzyzowan i zblizeh z innymi instalacjami/urzadzeniami podziemnej infrastruktury tech-
nicznej terenu oraz przejs¢ przez sciany obiektow budowlanych powinna by¢ jak najmniejsza;

* Przed rozpoczeciem robot ziemnych konieczne jest wytyczenie trasy kablowej w ziemi przez
uprawnionego geodete;

» Kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie, w pro-
cesie uktadania nalezy zachowad $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii, koniczne jest przestrzeganie zasad ochrony
srodowiska, technologia uktadania powinna uniemozliwia¢:

— Tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu;
— Przekroczenie dopuszczalnej sity ciggniecia kabla;

» Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w rowach kablowych zgodnie z rysunkiem projekto-
wanego zagospodarowania terenu (do srednicy 25 mm mozliwe jest uktadanie reczne, powyzej
przy zastosowaniu urzadzen wciggowych z eklektycznym mechanizmem napinania);

» Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w sposéb staranny, w miare mozliwosci po prostych
odcinkach, szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na mozliwosc pracy (ruchéw) struktury gruntowej
(zageszczenia, wibracje);

= Kable elektroenergetyczne utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby si-
ta naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesu-
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niecia kabla i jego elementéw budowy i aby miejsca potaczen, tj. np. mufy kablowe nie byty na-
razone na naprezenia wzdtuzne;
»  Glebokos¢ utozenia kabli elektroenergetycznych w ziemi, mierzona prostopadle od jej po-

wierzchni do goérnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

— 90 cm - linie kablowe o napieciu znamionowym do 30 kV utozone na uzytkach rolnych;

— 80 cm - linie kablowe o napieciu znamionowym w zakresie (1+30) kV utozonych poza uzyt-
kami rolnymi;

— 70 cm - linie kablowe o napieciu znamionowym do 1 kV utozone poza uzytkami rolnymi;

— 50 cm - linie kablowe o napigciu znamionowym do 1 kV utozone pod chodnikami, drogami
rowerowymi, przeznaczone do zasilania oswietlenia ulicznego, znakéw drogowych, sygnali-
zacji ruchu ulicznego, reklam itp.

W przypadku braku mozliwosci zachowania gtebokosci uktadania podanych powyzej, dopusz-
czalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem stosowania ochrony linii kablowych przy zastoso-
waniu rur ostonowych na odcinkach kolizyjnych (np. w przypadku skrzyzowania lub obejscia
elementéw infrastruktury podziemnej, w miejscach wprowadzenia kabli do budynkéw). Do-
puszczalne jest réwniez uktadanie kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 30
kV w sposob warstwowy w ziemi (gtebokos$¢ utozenia warstwy goérnej zgodnie z wartosciami
podanymi wyzej), odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi warstwami powinna wynosi¢ co najmniej 15
cm;

» W przypadku wprowadzania do budynku kable elektroenergetyczne nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz wnikaniem wody lub gazu przy zastosowaniu systemowych
przepustow w wykonaniu szczelnym;

» Kable elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w odlegtosci minimalnie 0,5 m od fundamentéw
obiektéw budowlanych;

»  Odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych od pni istniejacych drzew powinna by¢ nie mniejsza niz
2m;

= Dopuszczalne jest uktadanie kabli elektroenergetycznych na terenach zadrzewionych przy za-
stosowaniu metody wykopu otwartego pod warunkiem, ze kable zostang zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi od wptywu korzeni drzew lub podrostow;

» Kable elektroenergetyczne nn zaleca sie uktadaé powyzej innych elementéw podziemnej infra-
struktury uzbrojenia terenu (rury wod.-kan., gazowe);

» W celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci prowadzenia elementéw podziemnej infrastruktury
uzbrojenia terenu konieczne jest wykonanie tzw. przekopéw kontrolnych pod nadzorem uzyt-
kownika badz gestora sieci;

= Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy za-
chowac dopuszczalne wartosci promieni giecia zgodnie z katalogiem producenta (promien gie-
Cia oznacza najmniejszy mozliwy do uzyskania tuk nie powodujacy uszkodzen mechanicznych) ,
w przypadku braku dostatecznych informacji promien giecia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— 10-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;
— 15-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;
— 20-krotna srednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

= Zalecane jest, aby promienie tukdéw zatomu trasy linii kablowej SN w uktadzie pionowym lub
poziomym przy rozciaganiu kabli elektroenergetycznych nie byly mniejsze niz 1,2 m;

» Zalecane jest, aby promienie tukdéw zatomu trasy linii kablowej nn w uktadzie pionowym lub
poziomym przy rozciaganiu kabli elektroenergetycznych nie byly mniejsze niz 0,8 m;
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Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, po czym zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, reszte wykopu
zasypacé warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm, materiat gruntu nalezy od-
powiednio oczysci¢ (wyeliminowac np. znaczne kamienie, gruz, odpady, przedmioty niebez-
pieczne);

Konieczne jest stosowanie piasku budowlanego (gliniastego lub pylastego), zabronione jest wy-
korzystywanie zwiru, zastosowanie drugiej warstwy piasku nie jest wymagane, jezeli inwestycja
budowlana jest realizowana na obszarze, w ktoérym wystepuje: grunt mineralny, drobnoziarnisty,
matospoisty lub niespoisty jak np.: piasek, piasek gliniasty, pyty, pyt piaszczysty;

Kable elektroenergetyczne nalezy uktadad linig falista (z zapasem 1+3 % dlugosci wykopu) w
celu zabezpieczenia przed szkodami gorniczymi dla skompensowania ewentualnych przesuniec
gruntu;

W przypadku koniecznosci uktadania uziomu poziomego wzdtuz trasy linii kablowej, fragmenty
ptaskownika nalezy utozy¢ wewnatrz rowu kablowego w odlegtosci ok. 20 cm ponizej osi kabli
elektroenergetycznych;

W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nn nalezy uktadaé folie ostrzegawcza (o grubosci
min. 0,5 mm i szerokosci 300 mm w kolorze niebieskim) umieszczona na wysokosci ok. (25+30)
cm wzgledem ich powierzchni zewnetrznej, krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50
mm poza obrys kabli;

W rowach nad kablami elektroenergetycznymi SN nalezy uktada¢ folie ostrzegawcza (o grubo-
$ci min. 0,5 mm i szerokosci 300 mm w kolorze czerwonym) umieszczong na wysokosci ok.
(25+30) cm wzgledem ich powierzchni zewnetrznej, krawedzie folii powinny wystawaé co naj-
mniej 50 mm poza obrys kabli;

Folie powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20° C ma wydtuze-
nie przy zerwaniu, co najmniej 200 %;

Trojkatne wigzki kabli jednozytowych nalezy taczy¢ przy zastosowaniu systemowych opasek
samozaciskowych w odstepach nie mniejszych niz 2 m;

Dopuszczalne jest uktadanie linii kablowej SN oraz kanalizacji teletechnicznej w jednym rowie
kablowym;

W przypadku koniecznosci tagczenia fragmentdéw kabli elektroenergetycznych nalezy stosowac
mufy przelotowe w wykonaniu termokurczliwym, zestaw producenta musi zawiera¢ wszystkie
elementy wymagane do prawidtowego montazu oraz instrukcje prowadzenia prac;

W przypadku uktadania wigzek kablowych sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie za-
instalowanie muf na kablach poszczegdlnych faz w taki sposéb, aby mufy wzgledem siebie byty
przesuniete wzdtuz dtugosci trasy linii kablowej i nie stykaty sie;

Mufy oraz gtowice kablowe musza spetnia¢ wymagania okreslone dla budowanej lub eksploat-
owanej linii kablowej;

Metalowe powioki, zyty powrotne oraz pancerze tagczonych odcinkéw kabli powinny by¢ pota-
czone metalicznie ze soba oraz z metalowymi obudowami muf, gtowic oraz instalacjg uziemie-
nia;

W przypadku wprowadzania kabli elektroenergetycznych do obuddw rozdzielnic przewidzia-
nych do posadowienia/montazu zewnetrznego (np. zestawy ztaczowe, ztgczowo-pomiarowe,
itp.) konieczne jest zastosowanie ksztattek czteropalczastych w celu ochrony i zabezpieczenia
przed wnikaniem wilgoci;

Zakonczenia kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy wyko-
nywac przy zastosowaniu gtowic kablowych;
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» Konieczne jest zachowanie odlegtosci pomiedzy kablami elektroenergetycznymi utozonymi
bezposrednio w ziemi a innymi liniami kablowymi zgodnie z wytycznymi podanymi w tabeli nr

5:
Tabela 5: Odlegtosci pomiedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej
Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pozioma
pionowa przy przy zblize-
skrzyzowaniu niu

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym 15 5

" | samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
> Kable sygnalizacyjne i przeznaczone do zasilania urzadzen oswietleniowych z 5 moga S,'e
" | kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami elek- 25
" | troenergetycznymi o napieciu znamionowym z przedziatu: 1 kV < Uy < 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym z przedziatu: 1 kV < Uy < 15 10
" | 30 kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

5. | Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 2

6. | Kable z mufami innych kabli ne dopysz— jakLp.1-5

cza sie

7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50

" | kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

» Konieczne jest zachowanie odlegtosci pomiedzy kablami elektroenergetycznymi i sygnalizacyj-
nymi utozonymi bezposrednio w ziemi a innymi elementami lub urzadzeniami infrastruktury

podziemnej terenu zgodnie z wytycznymi podanymi w tabeli nr 6.:

Tabela 6: Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urza-

dzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]
: - . kabli o napigciu znamionowym
. . . kabli o napieciu znamionowym
p. Rodzaj urzadzenia podziem U < 30 kV 30kV < Uy £ 110 kV
nego
pionowa na skrzy- pozioma przy pionowa na p02|o.r.na przy
zowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
, Ruroaagl_wodoaagowe, 25 + Srednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + sr.ednlca
1. Sciekowe, cieplne, gazowe z . . . rurociggu
o . rurociggu rurociggu rurociaggu
gazami niepalnymi
, | Rurociagiz gazamii cieczami uzgodni¢ z whascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Lp. 1.
' palnymi
uzgodnic¢ z
wiascicielem
3 Zbiorniki z gazami i cieczami nie moga sie 200 nie moga sie rurociagu, ale
’ palnymi krzyzowac krzyzowac nie mniej niz
250
4 Czesci podziemne linii napo- nie moga sie 40 nie moga sie 100
) wietrznych (ustéj, podpora, krzyzowac krzyzowaé
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odcigzka)
Sciany budynkéw i inne bu-
5 dowle, np. przyczotki, z wyjat- nie moga sie 50 nie moga sie 100
' kiem urzadzen wyszczeg6l- krzyzowac krzyzowac
nionychw lp. 1,2 3,4
100 — pomiedzy 120 — miedzy
ostong kabla i ostong kabla i
stopa szyny stopg szyny
6. Skrajna szyna trakgcji 50 - pomiedzy 250* 80 — pomiedzy 250
ostong kabla a ostong kabla a
dnem rowu od- dnem rowu
wadniajgcego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony bu-
7. dowli od wytadowan atmos- wedtug PN
ferycznych

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

= W przypadku kolizji kabli elektroenergetycznych z elementami podziemnej infrastruktury
uzbrojenia terenu (rury wod.-kan., gazowe, sieci teletechniczne) kable zabezpieczy¢ przy zasto-
sowaniu gietkich dwusciennych rur ostonowych przeznaczonych do lokalizacji w miejscach o
matych obcigzeniach (posiadajacych karbowana sScianke zewnetrzna oraz utatwiajgca zacigganie
Scianke wewnetrzna) o $rednicach dostosowanych do przekrojow linii;

» W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych pod przejazdami, parkingami, drogami,
ulicami kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu dwusciennych karbowanych rur ostonowych (po-
siadajacych karbowana scianke zewnetrzna i gtadka scianke wewnetrzng) o wysokiej sztywnosci
obwodowej (do stosowania tylko wykopach otwartych) o $rednicach dostosowanych do prze-
krojéw linii;

= W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w trudnych warunkach terenowych,
przy duzych obcigzeniach transportowych pod istniejacymi drogami, jezdniami (metoda przeci-
sku lub przewiertu sterowanego o dtugosci do 30 m) kable zabezpieczyé przy zastosowaniu
gtadkosciennych rur ostonowych (rury przepustowe) taczonych ztgczkami kielichowymi o Sred-
nicach dostosowanych do przekrojow linii;

= W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w bardzo trudnych warunkach tereno-
wych, przy maksymalnych obcigzeniach transportowych pod istniejacymi drogami, jezdniami
(metoda przecisku lub przewiertu sterowanego o dtugosci powyzej 30 m) kable zabezpieczy¢
przy zastosowaniu gtadkosciennych rur ostonowych taczonych metoda zgrzewania (rury prze-
pustowe) o srednicach dostosowanych do przekrojéw linii;

» W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych pod drogami i przejazdami nalezy za-
stosowaé dodatkowe rezerwowe rury ostonowe (oprdcz rur podstawowych) o srednicach do-
stosowanych do przekrojow linii;

= W przypadku koniecznosci zabezpieczenia istniejacych linii kablowych oraz naprawy uszkodzo-
nych kabli pod drogami, ulicami i torowiskami konieczne jest zastosowanie dzielonych rur osto-
nowych;

» W celu prowadzenia kabli elektroenergetycznych SN nalezy stosowaé rury ostonowe w kolorze
czerwonym, dla kabli nn — niebieskim;
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Konieczne jest wykonanie rezerwowych przepustéw wzdtuz tras kablowych w przypadku, gdy
wynika to z planowanej w przysztosci rozbudowy instalacji zewnetrznej lub uzgodnien miedzy-
branzowych;

Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczyé w sposdb trwaty przy zastosowaniu systemowych

gniazdowych wktadoéw uszczelniajacych odpornych na negatywne dziatanie wilgoci oraz chro-

nigcych przed zamulaniem, nie dotyczy to rur ostonowych uktadanych w odcinkach o dtugosci

3 m w miejscach skrzyzowan lub zblizen z innymi elementami podziemnej infrastruktury uzbro-

jenia terenu lub zadrzewienia;

Dopuszczalne jest uktadanie kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym nie wiek-

szym od 30 kV bez oston otaczajacych:

— Pod drogami z nawierzchnia rozbieralng;

— Pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymi z nawierzchnia nierozbieralng i szerokosci
nie wiekszej niz 3 m, pod warunkiem utozenia réwnolegle do trasy linii kablowej wolnej
ostony otaczajacej;

Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwate, czytelne oznaczniki wykonane z tworzy-
wa sztucznego (mocowanie w uktadzie poziomym przy zastosowaniu systemowych opasek za-
ciskowych o szerokosci min. 4 mm) zlokalizowane w odstepach co 10 m oraz miejscach charak-
terystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami zagospodarowania te-
renu, w poblizu muf kablowych, z kazdej ze stron przepustu lub przewiertu, wewnatrz rozdziel-
nic (ztacz kablowych), w miejscach wejs¢ do budynkdéw, oznaczniki kablowe powinny zawierad
nastepujgce dane:

— Numer kabla;

— Typ i przekroj kabla;

— Relacja danego kabla;

— Znak uzytkownika;

— Rok utozenia;

— Nazwe operatora sieci;

Oznaczniki nalezy umiesci¢ w taki sposéb, aby kabel elektroenergetyczny o odpowiednim,
wczesdniej przydzielonym numerze (adresie), mdgt by¢ bez problemu odnaleziony i zidentyfi-
kowany bez rozdzielania poszczegdlnych wigzek. Zabronione jest stosowanie oznacznikéw w
postaci zalaminowanych kartek papierowych z nadrukami;

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinna by¢ dodatko-
wo oznaczona ponad powierzchnia ziemi, trwatymi i widocznymi oznacznikami, na prostej trasie
linii kablowej oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m
(réwniez w miejscach zmiany kierunku utozenia kabli oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen);

W przypadku skrzyzowan z rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowych nalezy
oznaczy¢ na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka
rzeki:

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu linii
kablowej;

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycz-
nych prace wykonywa¢ metoda reczna z zachowaniem szczegolnej ostroznosci;

W przypadku stwierdzenia obecnosci elementow podziemnej infrastruktury terenu (kable elek-
troenergetyczne, sygnatowe, teletechniczne itp.) nieobecnych na mapie sytuacyjnej, mapie do
celéw projektowych, mapach wtasnosci gestoréw sieci lub niewykrytych w trakcie wizji lokalnej
przy zastosowaniu aparatury pomiarowo-lokalizacyjnej, kolidujacych z projektowanym zamie-
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rzeniem budowlanym, generalny wykonawca jest zobligowany i zobowigzany do wykonania ro-
bot instalacyjnych (wtasnym staraniem i na wiasny koszt) polegajacych na usunieciu odcinkéw
nieczynnych badz odpowiedniej przebudowie czynnych fragmentow linii poza obszar konflik-
towy;
* Linie kablowe po utozeniu, a przed zasypaniem nalezy poddac inwentaryzacji geodezyjnej;
* Po wykonaniu robdt powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, istniejaca
nawierzchnie nalezy odtworzy¢;
=  Wykonawca robo6t budowlanych realizujgcy prace zgodnie z niniejszag dokumentacjg projektowa
jest zobowigzany do przestrzegania przepisow BHP w zakresie do szczegdtdw, ktdre nie zostaty
opisane;
= Konieczne jest wykonanie badan, pomiardw i prob powykonawczych, do ktorych nalezy zali-
czyc:
— Pomiary rezystangji izolacji zyt roboczych linii kablowych;
— Sprawdzenie ciaggtosci zyt roboczych oraz powrotnych linii kablowych SN;
— Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych linii kablowych nn;
— Préby napieciowej szczelnosci zewnetrznych powtok kabli elektroenergetycznych;
— Préby napieciowej izolacji zyt roboczych linii kablowych;
— Pomiary wspétczynnikow strat dielektrycznych;
— Pomiary pozioméw wytadowan niezupetnych.

8.1.4.2  UKLADANIE LINII KABLOWYCH WEWNATRZ RUR OStONOWYCH

W przypadkach uktadania kabli elektroenergetycznych w rurach ostonowych w gruncie nalezy prze-
strzegac ponizej wymienionych zasad i zaleceh montazowych:

*  Po wykonaniu wykopu nalezy usunac ze scian kamienie i fragmenty bryt grozace obsunieciem;

»=  Dno wykopu nalezy oczysci¢ z fragmentéw gtazdw, korzeni, po czym wyréwnac i starannie ubi¢;

* Rury uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1 % w stosunku do powierzchni terenu;

» W terenie pochylym rury uktadac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu;

»  Odcinki rur taczy¢ w sposéb szczelny przy zastosowaniu systemowych elementéw montazo-
wych oferowanych przez tego samego producenta;

= Zeszlifowad ostre krawedzie rur w celu minimalizacji mozliwosci uszkodzenia kabli;

*  Wyloty rur uszczelni¢ materiatem wtoknistym;

»  Koncéwki rur nie zakonczone studniami kablowymi nalezy zaslepi¢ przy zastosowaniu syste-
mowych dtawikéw chronigcych przed wptywem wilgoci oraz zamuleniem.

W celu prawidtowego utozenia rur ostonowych w gruncie (rys. nr 2) nalezy zastosowa¢ sie do poniz-
szych wymagan:

»  Grubos$¢ podsypki (hy) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm (w gruntach skalistych powinna wy-
nosi¢ nie mnigj niz 15 cm);

= Grubos$¢ obsypki bocznej [tzn. odlegtosci pomiedzy boczng czescig rury a sciang wykopu (s+)]
nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, natomiast wysokosé obsypki (h,) powinna zawieraé sie w
przedziale: (10 cm < h, £ D);

»  Grubos$¢ obsypki wierzchniej (hs) nie powinna byé mniejsza niz 10 cm;
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gami co najmniej 70 cm;
// //

zasypka
obsypka
wierzchnia
obsypka
boczna
podsypka

8.14.3

Grubos¢ zasypki [odlegtosci pomiedzy gorng czesciag rury ostonowej a powierzchnig gruntu (hs
+ h4)] powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm, a w przypadku rur dzielonych uktadanych pod dro-

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatlu dostepnego na
miejscu, prz czym nie powinien on zawierac wiecej niz 10 % materiatu frakcji (100+150) mm;

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy
pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia (85+90) % wedtug zmody-
fikowanej proby Proctor'a. W przypadku uktadania rur dzielonych zageszczenie podsypki i ob-
sypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85 % zgodnie z zmodyfikowana préba Proctor'a.

e

Rys nr. 2. Szczegot uktadania rur ostonowych w gruncie

BUDOWA WIELOOTWOROWEJ KANALIZACJI KABLOWE)J

W celu prawidtowego utozenia rur ostonowych wchodzacych w sktad budowy kanalizacji wielootworo-
wej w gruncie (rys. nr 3) nalezy zachowac nastepujace odlegtosci:

W ptaszczyznie pionowej: h, > 2 cm;
W ptaszczyznie poziomej: s, = 3 cm, a w przypadku rur dzielonych: s, > 5 cm.

Zalecane jest uktadanie rur ostonowych i zasypywanie warstwami.
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Rys nr. 3. Szczeg6t uktadania rur ostonowych kanalizacji wielotorowej w gruncie

W celu utatwienia uktadania kanalizacji wielootworowej oraz zapewnienia wyzej wymienionych odle-
gtosci zalecane jest zastosowanie uchwytéw dystansowych (rys. nr 4), w takim przypadku nalezy zasto-
sowac sie do ponizszych wytycznych:

= Na odpowiednio przygotowane, wyprofilowane podtoze (utwardzony grunt, chudy beton) uto-
zy¢ pierwsza warstwe rur ostonowych wraz z uchwytami;

» Zasypac rury ostonowe gruntem (zala¢ betonem), nastepnie zagesci¢ grunt, poniewaz pierwsza
warstwa “"odpowiada” za prostoliniowo$¢ catej kanalizacji zasypywanie rur powinno odbywac sie
z nalezytg starannoscia;

= Utozy¢ nastepna warstwe rur ostonowych oraz uchwyty dystansowe;

» W zaleznosci od ilosci warstw czynnosci nalezy odpowiednio powtarzag;

= Uchwyty dystansowe w poszczegolnych warstwach powinny by¢ uktadane ,mijankowo”;

» W przypadku zalewania betonem poszczeg6lne warstwy nalezy kotwi¢ lub obcigza¢ w celu
zrébwnowazenia sity wyporu.
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Rys nr. 4. Uchwyt dystansowy
gdzie:
L Diugos¢ uchwyty;
H Wysokos¢ uchwytu;
D Zewnetrzna $rednica rury ostonowej;
L Odlegtosc¢ zalezna od typu uchwytu (nie mnigjsza niz 3 cm);
H Odlegtos¢ zalezna od typu uchwytu (nie mniejsza niz 2 cm).

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna zastosowac jeden z nizej wymienionych
sposobdw. Osiggane zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich sposobdéw przedstawia tabela nr
7.

Tabela 7. Sposoby zageszczenia gruntu wedtug zmodyfikowanej préby Proctor'a

85 % 90 %
Sposob Grubosc¢ war- llos¢ powtd- Grubos¢ war- llos¢ powtd-
stwy [m] rzen stwy [m] rzen
Sciste ubijanie nogami 0,1 1 0,1 3
Wibrator ptytowy
(50+100) kg o roz- 0,2 1 02 4
dzielczej ptycie wibra-
cyjnej

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujacego sie nad rurg ostonowa, przy wykorzystaniu ptyty wi-
bracyjnej, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
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1.1.1. Budowa teletechnicznej kanalizacji kablowej

W ramach zadnia zostanie wybudowana teletechniczna kanalizacja kablowa zbudowana z rur RHDPE
oraz studni kablowych typu SKR-1. Kanalizacja kablowa bedzie wykonana na potrzeby instalacji tele-
technicznych oraz przytacza.

Teletechniczna kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana wedtug ponizszych zasad:

e Kanalizacje nalezy prowadzi¢ w ziemi wedtug nastepujacych zasad (rys. 1).

oL

h2 h3 h4

k
T

h1

&
T
¥

L s L S .

Rys. 1. Szczegot prowadzenia kanalizacji teletechnicznej w ziemi.

— Podsypka — grubos¢ podsypki (hy) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm w gruntach skali-
stych powinna wynosi¢ 15 cm;
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— Obsypka boczna — odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu (S1)
powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm natomiast wysokos¢ obsypki (h,) powinna zawierac sie w
przedziale 10 cm < h, > D;

— Osypka wierzchnia — grubos¢ obsypki (hs) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

— Zasypka — odlegtos¢ miedzy gdrna czescia rury ostonowej z powierzchnig gruntu (hs+hy)
powinna wynosi¢, co najmniej 50 cm.

e W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapienienia prawidtowej wspotpracy
pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85%-90% wg zmodyfiko-
wanej préby Proctor’a.

e Rurociagi kablowe uktadaé na gtebokosci 0,7 m przykrycia gruntu oraz ze spadkiem 0,1-0,3%
w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowaé zgodnie z na-
turalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcin-
kach w kierunku jednej ze studni.

e Przed umieszczeniem studni w ziemi nalezy wykonac niwelacje dna wykopu, wykonac¢ podsyp-
ke grubosci 10 cm z piasku grubego, a nastepnie po zageszczeniu dna wykopu mozna przy-
stgpi¢ do posadowienia studni oraz catego osprzetu z nig zwigzanego. Studnie obsypac¢ grun-
tem rodzimym, zwracajac uwage na poziom pokrywy studni w stosunku do terenu;

e Wejscia rur do studni nalezy uszczelni¢ zaprawa betonowa.

e W pokrywach studzien nalezy umieszczaé wietrzniki w nastepujacy sposéb:

» - w co drugigj studni przelotowej jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m; - w
kazdej studni, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m;

» - w kazdej studni rozgateznej

e Kanalizacja kablowa teletechniczna wybudowana zostanie z rur RHDPE o konstrukgji dwuwar-
stwowej z wewnetrzng poslizgowa utatwiajaca zacigganie kabli. Srednica rur 110 mm i grubosci
$cianki 10,0mm.

e Minimalna gtebokos¢ utozenia projektowanej kanalizacji w ziemi w miejscu przejscia pod dro-
ga powinna wynosi¢ Tm zgodnie z norma ZN-96/TP S.A.-004.

e Sciana z osadzonymi rurami powinna tworzy¢ ptaszczyzne, bez wystajacych koncéw rur, a
otwory rur powinny tworzy¢ regularne, poziome warstwy. Nie wykorzystane otwory lub czesci
otwordw w $cianach studni powinny by¢ zamurowane lub zaslepione w taki sposob, aby byto
mozliwe ewentualne pdzniejsze wprowadzenie dodatkowych rur, bez zagrozenia dla rur istnie-

jacych.
9 OCHRONA ODGROMOWA, INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH,
OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

9.1.1 OCHRONA ODGROMOWA

Budynek zostat zakwalifikowany do IV poziomu (LPL - Lightning Protection Level) ochrony odgro-
mowej. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzadzenia
piorunochronnego (LPS - Lightning Protection System), to znaczy:

»  Wymiar siatki zwoddw poziomych na dachu obiektu nie moze by¢ wiekszy niz: (20x20) m;
= Srednia odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi przewodami odprowadzajgcymi nie moze by¢ wieksza
niz 20 m (z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: £ 20 %).
W przypadku wystapienia bezposredniego wytadowania piorunowego w urzadzenie dachowe, konse-

kwencja jest jego bezposrednie zniszczenie, jak i rowniez uszkodzenie wyposazenia elektrycznego i
elektronicznego powiazanych systemdw zainstalowanych wewnatrz obiektu.
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Zaprojektowano system wzajemnego potaczenia zwoddw poziomych i pionowych, ktéry tworzy do-
stateczna strefe chronigcg budynek wraz z infrastruktura dachowa przed bezposrednim wytadowaniem
piorunowym.

Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowanie:

* siatki zwodow poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o srednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych z podstawami obrotowymi (w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m);

= zwodow pionowych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu masztéw odgromowych
posadowionych na podstawach betonowych pojedynczych lub na tréjnogach betonowych;

Zwody poziome, zaciski montazowe, elementy taczace nalezy instalowaé wzdtuz tras prostych (w miare
mozliwosci wykonania), lokalizacja zwodow poziomych obejmuje ich zewnetrzne krawedzie (najblizej w
miare mozliwosci).

Zastosowane uchwyty montazowe na potrzeby prowadzenia zwodoéw poziomych na dachu obiektu
spetniajg kryteria wytrzymatosci mechanicznej w kwestii wytrzymywania naprezen powstatych w wyniku
dziatania destrukcyjnej sity wiatru lub innych czynnikow pogodowych, jak i réwniez konsekwencji robot
prowadzonych na powierzchni dachu.

Zwody pionowe instalowane w celu ochrony odgromowej ptasko osadzonych lub wystajacych ponad
powierzchnie dachu urzadzeh majg wysokosé¢ dobrang w sposob, aby poddawany ochronie element
infrastruktury dachowej znajdowat sie w catosci w wyznaczonej przestrzeni ochronnej poprzez:

=  zastosowanie metody stozka o odpowiednim kacie ochronnym.

Odstepy izolacyjne pomiedzy zwodami poziomymi i pionowymi a urzadzeniami dachowymi zostaty
dobrane z zachowaniem normatywnego warunku okreslajacego zblizenie (izolacja elektryczna ze-
wnetrznego LPS), dodatkowo wzieto pod uwage m. in.: parametry pradu piorunowego, rodzaj materia-
tu izolacyjnego wystepujacego w miejscach zblizen, rozptyw pradu piorunowego wewnatrz LPS, odle-
gtos¢ od miejsca zblizenia, w ktérym moze wystapic¢ przeskok, do najblizszego potaczenia wyréwnaw-
czego (lub ziemi) liczona wzdtuz przewodu, w ktorym ptynie prad piorunowy.

Metalowe urzadzenia dachowe, niechronione za pomoca instalacji zwoddéw pionowych, nie wymagaja
dodatkowej ochrony, jezeli ich wymiary nie przekraczaja ponizej podanych wartosci:

»  wysokos¢ od poziomu dachu: 0,3 m;
» catkowita powierzchnia nadbuddwki: 1,0 m?;
»  dtugosc nadbuddwki: 2,0 m.

Nieprzewodzace urzadzenia wchodzace w sktad infrastruktury dachowej, ktére nie znajduja sie w prze-
strzeni ochronnej zwoddw pionowych i wystaja ponad 0,5 m ponad powierzchnie utworzong poprzez
ukfad zwoddw, nie wymagaja dodatkowej ochrony przez zwody poziome.

Kominy wykonane z materiatow izolacyjnych nie chronione za pomoca uktadu zwodéw poziomych sa
chronione za pomoca zwoddw pionowych w postaci iglic odgromowych kominowych wykonanych z
pomiedziowanej stali ocynkowanej ogniowo instalowanych do ich poszycia. Na potaczeniach pomiedzy
odcinkami ptyt pokrycia attyki przewidziano zastosowanie elastycznych mostkéw w postaci metalo-
wych elementoéw gietkich.

Funkcje przewoddéw odprowadzajacych zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej petnia:
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= druty stalowe, ocynkowane o $rednicy 8 mm prowadzone wewnatrz rur ostonowych odgromo-
wych w warstwie ocieplenia obiektu;

roztozone w sposob réwnomierny wokdt obwodu obiektu poddawanego ochronie. Trasy przewodow
przewidziano wzdtuz odcinkdéw prostych i pionowych w celu zapewnienia jak najkrotszej i bezposred-
niej drogi do ziemi.

Nie nalezy prowadzi¢ przewoddw odprowadzajacych w rynnach lub rurach spustowych (nawet w przy-
padku przykrycia materiatem izolacyjnym).

W celu mozliwosci wykonywania okresowych pomiaréw kontrolnych rezystancji uziemienia konieczne
jest zastosowanie zaciskdw (ztacz) probierczych w miejscu potaczenia przewoddw odprowadzajacych z
uziomem obiektu zapewniajacych mozliwosc ich roztaczania za pomoca narzedzi. Zaciski nalezy wyko-
nac przy zastosowaniu:

= Zziacz krzyzowych 3-ptytkowych typu pret-ptaskownik instalowanych w skrzynkach probierczych
odgromowych montowanych w warstwie ocieplenia elewacji obiektu na wysokosci ok. 1,5 m od
powierzchni gruntu, zabudowy chodnika, parkingu;

Urzadzenie piorunochronne powinno by¢ sprawdzane w nastepujacych przypadkach:

» podczas wykonywania robdt montazowych, a zwtaszcza w trakcie instalowania elementow, kto-
re sa ukryte w obiekcie i bedg w przysztosci niedostepne;

* po ukoniczeniu instalacji;

= w trakcie wykonywania okresowych przegladow;

*  po wykonaniu jakichkolwiek zmian lub napraw;

» po kazdym zidentyfikowanym wytadowaniu piorunowym.

Po wykonaniu robét montazowych konieczne jest przeprowadzenie ogledzin, aby stwierdzi¢, ze:

= LPS znajduje sie w dobrym stanie;

* Nie ma obluzowanych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztaczach;

= Zadna z czesci nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi;

= Wszystkie widoczne potaczenia z uziomem sg nienaruszone;

= Wszystkie widoczne przewody i elementy LPS s3 przytwierdzone do powierzchni montazowych
i elementy, ktdre zapewniaja ochrone mechaniczna, sa nienaruszone oraz znajduja sie na wita-
Sciwym miejscu;

= Nie byto zadnych oznak uszkodzenia LPS;

» [stnigjg i sg nienaruszone przewody wyrownawcze;

= Utrzymane s3 wymagane odstepy izolacyjne.

9.1.2  INSTALACJA UZIEMIENIA | POrACZEN WYROWNAWCZYCH
Uktad uziemienia odgromowego spetnia nastepujace zadania:

= Odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi;
*  Pofaczenie wyréwnawcze pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi;
»  Woysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych elementdw $cian obiektu.

Z punktu widzenia ochrony odgromowej jest preferowany i odpowiedni do wszystkich celow (tj. do
ochrony odgromowej uktadéw elektroenergetycznych i uktadéw telekomunikacyjnych) pojedynczy
zintegrowany ukfad uziomow.
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Typ oraz gtebokos¢ osadzenia elementéw uziomowych zostaty dobrane w celu minimalizacji skutkéw
korozji, wysychania i przemarzania gruntu stabilizujac w ten sposdb réwnowazng rezystancje uziemie-
nia.

Przewidziano zastosowanie zespolonego ztozonego systemu uziomowego sktadajgcego sie:

» Uziomu otokowego;
= Uziomow pionowych.

Zaprojektowano uziom fundamentowy obiektu przy uzyciu ptaskownika stalowego, nierdzewnego typu
Fe/Zn 30x4 zakopanego w podbudowie (podktadzie) betonowej ponizej warstwy izolacji przeciwwilgo-
ciowej (stanowiacej spdjna izolacje elektryczna) petniacego role uziomu fundamentowego sztucznego,
ksztatt ,oka" tworzonej kraty uziomowej nie moze by¢ wiekszy niz (20x20) m, przy czym wartos$cig nie-
przekraczalng nie jest pole jego powierzchni, a wymiar liniowy boku prostokata. Na etapie robét
ziemnych nalezy zadbaé o to, by popidt lotny i bryty wegla lub gruz budowlany nie pozostawaty w
bezposrednim sasiedztwie z uziomem.

Elementy uziomowe ptaskownika nalezy:

* Mocowac w ustawieniu dtuzszym bokiem pionowo (na zebro, na ,sztorc”) przy zastosowaniu
wspornikéw dystansowych wbitych w podtoze w fundamencie niezbrojonym;

* Mocowac do materiatu zbrojenia w fundamencie zbrojonym (w odlegtosci nie wiekszej niz 2 m);

» Zalewac betonem w taki sposdb, aby byly otulone jego warstwa o grubosci minimum 5 cm ze
wszystkich stron (co zapewnia dobrag ochrone stali przed korozjg i wysoka trwatosc¢) oraz dopil-
nowaé, aby nie zmieniaty swojego potozenia (mieszanka musi dobrze przylegaé¢ do ich catej
powierzchni);

» taczyl ze soba przy uzyciu techniki spawania tukowego, mozliwe jest réwniez taczenie poprzez
zastosowanie odpowiednio oznakowanych zaciskow gwintowych przeznaczonych do pracy w
betonie lub gruncie.

W miejscach wykonania fundamentéw wylewanych ptaskownik nalezy potaczy¢é metoda spawania tu-
kowego ze zbrojeniem fundamentu lub stopy fundamentowej i pozostawi¢ diugos¢ umozliwiajaca
wyprowadzenie ponad poziom gruntu. Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton - po-
wietrze) konieczne jest zabezpieczenie fragmentdéw ptaskownika metoda malowania lakierem asfalto-
wym (warstwa o dtugosci minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na zewnatrz). Potaczenia spawane nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie (lakierem asfaltowym ponizej poziomu posadzki, farbg zabezpieczajaca

stupy).

Prety zbrojeniowe stupdw, kolumn betonowych, filaréw i Scian stojacych na fundamentach nalezy po-
taczy¢ z pretami zbrojenia fundamentu oraz z elementami stalowymi konstrukcji dachu obiektu.

W przypadku wystapienia sytuacji przechodzenia elementdéw uziomu fundamentowego poprzez szcze-
line dylatacyjna budynku konieczne jest zastosowanie potaczenia elastycznego przy uzyciu systemo-
wego mostka podatnego z uzyciem materiatéw stalowych sprezystych.

Po wykonaniu prac nalezy wykonac pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnoto-
wac w raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

»= Pomiaru rezystancji wzgledem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probier-
czym pomiedzy przewodem odprowadzajagcym a uziomem w stanie roztagczonym);
»  Rezystancji wzgledem ziemi catego uktadu uziomow.
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W budynku zastosowano system potaczen wyrownawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn wy-
réwnawczych (MSW) oraz gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku (GSW).

Do instalacji MSW nalezy przytaczyc:

=  Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

» Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

» Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

» Metalowe elementy instalacji gazowej;

* Metalowe elementy przewodow wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;

*  Metalowe elementy obudow urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;

= Metalowe korytka kablowe;

» Metalowe state urzadzenia lub elementy wystepujace w obiekcie wyposazone w systemowy za-
cisk wyréwnawczy;

Miejscowe szyny wyrdwnawcze nalezy zrealizowac w postaci:

* Szyn w wykonaniu kompletnym do zastosowan wewnatrz budynkéw w obudowach podtynko-
wych (pomieszczenia sanitarne);

*  Odcinkéw ptaskownika stalowego ocynkowanego typu Fe/Zn 30x4 mm instalowanych nascien-
nie w pomieszczeniu technicznym.

Do GSW nalezy przytaczyé:

= Miejscowe szyny wyrbwnawcze;

»  Szyne PE rozdzielnicy gtéwnej;

» Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodéw teletechnicznych;
» Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociagéw;

= Uziom obiektu.

Potaczenie wyréwnawcze gtéwne w postaci gtdwnej szyny wyréwnawczej (GSW) nalezy wykonaé w
rozdzielni nn przy zastosowaniu ptaskownika miedzianego o wymiarach: (2000x150x10) mm.

Instalacje potaczehn wyrdwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami:

= Przewody taczace szyne PE rozdzielnicy gtéwnej z GSW — 2x(LgY 1x240 mm)> w dwoch miej-
scach;

»  Przewody taczace gtéwna szyne wyrdwnawcza z szynami wyrdwnawczymi miejscowymi w czesci
biurowej obiektu — LgY 1x25 mm?

» Przewody faczace wewnetrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami wyréwnawczymi —
LgY 1x6 mm?

= Pofaczenie pomiedzy gtéwna szyna wyrownawcza a uziomem obiektu — ptaskowniki stalowe,
ocynkowane typu 2x(Fe/Zn 50x5) w dwdch miejscach.

9.1.3 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W sieciach elektroenergetycznych lub w instalacjach elektrycznych obiektéw budowlanych wystepu-
je ryzyko wystapienia niebezpiecznych szybkozmiennych udaréw zwanych przepieciami o wartosciach
wielokrotnie przewyzszajacych wytrzymatos$¢ udarows izolacji urzadzen zasilanych energia elektryczna.
Do przyczyn ich powstania nalezy zaliczy¢:
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= Czynnosci taczeniowe, w tym: zataczanie lub wytaczanie odbiornikéw (silnikow indukcyjnych,
nieobcigzonych transformatorow mocy, baterii kondensatoréw, nieobcigzonych linii przesyto-
wych, lamp wytadowczych), ograniczanie i wytaczanie pragdow zwarciowych przez bezpieczniki;

* wytadowania atmosferyczne, ktére dzielg sie na: bezposrednie (uderzenie piorunowe w budy-
nek lub we fragment sieci zasilajacej) oraz bliskie (uderzenie piorunowe w poblizu instalacji lub
urzadzen elektrycznych powodujace powstanie udaru na skutek dziatania pola elektromagne-
tycznego).

W celu ochrony zycia oraz eliminacji strat materialnych wywotanych skutkami wystgpienia przepiec
opracowano podstawowe zasady ochrony oraz warunki odnosnie sposobéw ich ograniczania, jak i
réwniez zdefiniowano wymagania dotyczace wytrzymatosci udarowej poszczegdlnych fragmentow
instalacji lub urzadzen elektrycznych, szczegdlnie ma to znaczenie w przypadku systemoéw elektronicz-
nych i telekomunikacyjnych.

Kategorie wytrzymatosci udarowej (kategorii przepiec) wprowadzono w celu wyodrebnienia réznych
stopni dyspozycyjnosci urzadzen z punktu widzenia wymagan dotyczacych ciggtosci ich pracy i do-
puszczalnego ryzyka uszkodzen. Dobierajac poziomy wytrzymatosci udarowej urzadzen jest mozliwe
osiggniecie koordynacji izolacji w catej instalacji elektrycznej, redukujac w ten sposédb ryzyko uszko-
dzen do dopuszczalnego poziomu, stanowigcego podstawe ograniczenia przepie¢. Wyzszy numer
kategorii wytrzymatosci udarowej oznacza wiekszg z wyszczegoélnionych wytrzymato$¢ udarowa urza-
dzenia i umozliwia szerszy wybdr metod ograniczania.

Do kategorii IV wytrzymatosci udarowej zalicza sie urzadzenia stosowane w ztaczu instalacji elek-
trycznej lub w poblizu ztacza przed rozdzielnicg gtéwna z uwzglednieniem przepieé atmosferycznych i
taczeniowych.

Kategoria Il dotyczy urzadzen bedacych czescia statej instalacji, a takze innych o wyzszym stopniu
oczekiwanej dyspozycyjnosci, nie narazonych bezposrednio na przepiecia atmosferyczne z wyjatkiem
zredukowanych i taczeniowych (przyktad stanowia rozdzielnice obiektowe lub oddziatowe, wytgczniki,
oprzewodowanie, przewody szynowe, puszki faczeniowe, taczniki, gniazda wtyczkowe oraz urzadzenia
przemystowe, np. silniki przytagczone na state).

Kategoria Il wytrzymatosci udarowej obejmuje z kolei urzgdzenia przytaczone do instalagji statej (to
znaczy np. urzadzenia gospodarstwa domowego, elektryczne narzedzia przenosne itp.).

Do kategorii | zaliczane sa urzadzenia specjalnie chronione, przytaczane do instalacji statej, stoso-
wane w jej czesciach, w ktérych poziom przepiec jest kontrolowany przez urzadzenia ochronne (przy-
ktad stanowig czute urzadzenia lub systemy elektroniczne).

Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej (ograniczniki przepiec) zostaty podzielone na nastepuja-
ce kategorie zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obciagzalnosci pradowe;j:

= Ograniczniki przepie¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopief ochrony
(redukcja przepie¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku
bezposredniego uderzenia piorunowego) sg przeznaczone do instalowania na poczatku instala-
¢ji elektrycznej (lub w miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycz-
nej napowietrznej lub kablowej (ztacza kablowe, rozdzielnice gtéwne);

= Ograniczniki przepie¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja prze-
pie¢ do poziomu ponizej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdziel-
nic obiektowych lub oddziatowych;
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= Ograniczniki przepie¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopien ochrony (redukcja prze-
pie¢ do poziomu ponizej (1,0+1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania wewnatrz puszek rozga-
teznych lub bedacych na wyposazeniu tzw. ,listew zasilajacych”, rowniez w wykonaniu do mon-
tazu bezposrednio do gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzgdzeniami. Ograniczniki tego
typu chronig szczegdlnie czute odbiorniki wyposazone np. w podzespoty elektroniczne przed
przepieciami zredukowanymi wczesniej przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikéw przepiec:

=  Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej;
= Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.

Instalacje oprzewodowania ogranicznikdéw przepie¢ nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

»  Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu LgY 1x25 mm? — typ 1 oraz typ 1+2;
= Przy zastosowaniu przewodoéw elektroenergetycznych typu LgY 1x16 mm? — typ 2 oraz typ 2+3;
»  Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu LgY 1x16 mm? — typ 3.

10 SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | OSPRZET BHP
10.1.1 INSTALACJA ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIACH 0,4 kV i 0,23 kV

Instalacja elektroenergetyczna zasilajagca obwody wewnetrzne obiektu oraz zewnetrzne z nim zwia-
zane bedzie pracowaé w uktadach sieciowych:

= TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowa (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

* Izolacja podstawowa;
= i/lub ostony.

Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wyfaczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:

- przepalenie wkiadek bezpiecznikowych;

- otwarcie wytacznikéw nadpradowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posred-
nim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzaca dostepna spo-
dziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu
pradu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

»  Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajacej stanowiacej redun-

dancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

= Whytacznikow rdznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym za-
dziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pra-
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dzie znamionowym nieprzekraczajgcym 32 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwa-
lifikowane pracujacych w uktadzie sieciowym TN-S;

»  Whytacznikow rdznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym za-
dziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach urzadzen ruchomych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 32 A przewidzianych do uzytku na zewnatrz obiektuy;

= Whylacznikdw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym za-
dziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach os$wietleniowych wewnatrz
gospodarstw domowych;

* Miejscowych potaczen wyréwnawczych polegajacych na potaczeniu ze soba czesci przewodza-
cych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatéw.

10.1.2 OSPRZET BHP

Wydzielone pomieszczenia ruchu elektrycznego nn nalezy wyposazy¢ w niezbedny sprzet ochronny
zwigzany z przepisami BHP, do ktérego nalezy zaliczy¢:

= Rekawice dielektryczne na napiecie 1 kV;
= Kalosze dielektryczne na napiecie 1 kV;
= Uziemiacze przenosne na napiecie 1 kV;
»  Wskazniki obecnosci napiecia na napiecia 1 kV;
» Uzgadniacze faz na napiecia 1kV;
= Okulary ochronne przeciwodpryskowe;
= Kaski ochronne;
» Gasnice proszkowe lub $niegowe;
» Hak ewakuacyjny, maty na napiecie 1 kV;
= Stojaki na sprzet ochronny;
= Apteczke pierwszej pomocy z wyposazeniem;
* Instrukcje udzielania pomocy doraznej;
* Instrukcje p.-poz,;
= Aktualny schemat rozdzielnic nn.
Sprzet w wykonaniu trwale oznakowanym nalezy dostarczy¢ w odpowiednich opakowaniach, pojemni-

kach, pokrowcach.

11 INFORMACJA DO PLANU BIOZ
11.1.1  INFORMACJA OGOLNA

Przedmiotem projektu wykonawczego s3 instalacje elektryczne na potrzeby inwestygji pt.: ,Budowa
budynku centrum przesiadkowego z kioskiem i wiatg, zagospodarowaniem terenu i towarzyszacymi
urzadzeniami budowalnymi na dziatce nr 325/11.

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Mielno ul. Bolestawa Chrobrego 10, 76-032 Mielno

Podstawa opracowania sg wytyczne, jakie wynikaja z przepiséw — gtéwnie: Dz. U. nr 80 poz.718-art.
1 pkt. 10b ust. 6 z dnia 27.03.2003 r./Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajéw robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi;
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11.1.2  ZAKRES ROBOT DLA CAtEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC REALIZACII
POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

11.1.2.1 WYSZCZEGOLNIENIE ZAKRESU ROBOT
Ponizej przedstawiono szczegotowy zakres robdt zewnetrznych:

= Prace przygotowawcze i organizacyjne;

» Prace ziemne — uktadanie i montaz elementow instalacji uziemienia;

=  Wykonanie wykopow dla linii kablowych i fundamentéw stupow oswietleniowych;
= Budowa linii kablowych nn;

= Budowa linii kablowych sygnatowych;

= Posadowienie stupdw i montaz opraw oswietleniowych;

» Posadowienie rozdzielnic oswietlenia ulicznego;

»  Wykonanie préb instalacyjnych i pomiarow.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy zakres robot wewnetrznych:

= Prace przygotowawcze i organizacyjne;

*  Prace ziemne - uktadanie i montaz elementéw instalacji uziemienia;

* Montaz elementdw instalacji odgromowej wewnatrz stupdw zelbetowej konstrukgcji obiektu;
= Roboty demontazowe;

=  Wytyczenie i budowa tras kablowych;

»  Wytyczenie tras i montaz szynoprzewoddw elektroenergetycznych;

»  Utozenie przewoddw i kabli elektroenergetycznych;

»  Wykonanie potaczen obwoddw zasilajacych do osprzetu lub urzadzen;

* Montaz rozdzielnic obiektowych;

= Montaz osprzetu instalacyjnego;

* Przygotowanie miejsca pod zabudowe oraz montaz rozdzielnic obiektowych;
* Montaz elementdw instalacji odgromowej;

=  Wykonanie prac pomiarowych.

11.1.22  KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT
Ponizej przedstawiono kolejnosc realizacji robot zewnetrznych:

*  Przygotowanie placu budowy (roboty przygotowawcze);

*  Prace geodezyjne — wytyczenie tras kablowych;

*  Wykonanie wykopow pod fundamenty prefabrykowane stupdw oswietleniowych;
*  Wykonanie wykopow liniowych — rowy kablowe;

= Uktadanie kabli elektroenergetycznych w izolacji 0,6/1 kV wewnatrz rowow kablowych;
» Posadowienie stupdw oswietleniowych i montaz opraw;

= Osypanie fundamentdéw, zageszczenie gruntu, zasypanie rowow kablowych;

» Posadowienie rozdzielnic oswietlenia ulicznego;

»  Odbiory techniczne inwestorskie;

= Wykonanie proéb instalacyjnych i pomiaréw pomontazowych;

* Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

Ponizej przedstawiono kolejnosc realizacji robot wewnetrznych:

*  Przygotowanie placu budowy (roboty przygotowawcze);
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= Demontaz istniejacych elementow instalacyjnych;

= Woytyczenie tras linii zasilajacych;

»  Wykonanie przebi¢ przez Sciany i stropy;

» Wyznaczenie miejsca i przygotowanie podtoza pod montaz rozdzielnic obiektowych;

=  Wykonanie bruzd wewnatrz scian pod montaz rur ostonowych na potrzeby prowadzenia pod-
tynkowego przewodow i kabli elektroenergetycznych;

= Woykonanie bruzd w posadzkach oraz stropach pomieszczen;

*  Wykonanie tras kablowych w postaci systemu koryt i drabin;

= Uktadanie podtynkowe przewodow i kabli elektroenergetycznych w obwodach: gniazd wtycz-
kowych, odbiornikow oswietleniowych, wypustéw zasilajgcych urzadzenia elektryczne;

» Uktadanie natynkowe przewodow i kabli elektroenergetycznych;

» Uktadanie przewodow i kabli sygnatowych;

»  Montaz kanatow kablowych i listew instalacyjnych;

»  Wytyczenie tras i montaz szynoprzewoddw elektroenergetycznych;

*  Wykonanie potaczen obwododw zasilajacych do osprzetu lub urzadzen;

» Posadowienie i montaz rozdzielnicy gtéwnej nn;

» Montaz osprzetu instalacyjnego (gniazd wtyczkowych, sitowych, tacznikow oswietleniowych,
puszek podtogowych itp.);

* Montaz opraw oswietleniowych;

* Montaz elementdw instalacji odgromowej;

»  Prace wykonczeniowe;

*  Prace porzadkowe;

»=  Woykonanie préb, sprawdzen instalacyjnych i pomiaréw pomontazowych;

= Opracowanie instrukgcji pozarowych;

=  Odbiory techniczne inwestorskie;

= Odbiory techniczne w ramach pozwolenia na uzytkowanie.

Uwaga:

Kolejnos¢ realizacji robét moze odbywac sie czesciowo w sposéb réwnoczesny, jest efektem i pochod-
na dostaw materiatow na teren budowy, technologii i terminarzu wykonania prac, ustalen miedzybran-
zowych itp.

11.1.3  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS REA-
LIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGOZEN ORAZ MIEJSCE |
CZAS ICH WYSTAPIENIA

Uwaga ogodlna:

Zaznacza sig, ze ponizsze zestawienie przewidywanych zagrozen dotyczy rowniez oséb postronnych, w
tym instalujacych urzadzenia i wyposazenie obiektéw:

» Prace przy i w poblizu podzespotdw, elementédw wchodzacych w sktad instalacji elektrycznych
wewnetrznych i zewnetrznych oraz nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich cze-
$ci znajdujacych sie pod napieciem - mozliwos$¢ porazenia pradem;

= Prace wykonywane przy urzadzeniach elektroenergetycznych wymagajacych uzycia sprzetu
zmechanizowanego - mozliwos$¢ porazenia pradem;

= Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych wytaczonych spod napiecia, lecz uziemionych w
taki sposob, ze ktorekolwiek z uziemien nie jest widoczne z miejsca wykonywania pracy;
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Prace konserwacyjne, modernizacyjne lub remontowe przy sieci trakcyjnej znajdujacej sie pod
napieciem - mozliwos¢ porazenia pradem;

Prace przy wytaczonych spod napiecia lub znajdujacych sie w budowie elektroenergetycznych
liniach napowietrznych, ktére krzyzuja sie w strefie ograniczonej uziemieniami ochronnymi z li-
niami znajdujacymi sie pod napieciem lub mogacymi znalez¢ sie pod napieciem, w tym prze-
wodami trakcji elektrycznej - mozliwo$¢ porazenia pradem;

Prace na skrzyzowaniach linii elektroenergetycznych znajdujacych sie pod napieciem lub moga-
cych znalez¢ sie pod napieciem i przewodami trakcji elektrycznej - mozliwos¢ porazenia pra-
dem;

Prace przy wytaczonym spod napiecia torze wielotorowej elektroenergetycznej linii napowietrz-
nej o napieciu 1 kV i powyzej, jezeli ktérykolwiek z pozostatych toréw linii pozostaje pod napie-
ciem - mozliwos¢ porazenia pradem;

Ruch ciezarowek i innych srodkow transportu na terenie placu budowy: potracenie, uszkodze-
nie ciata, przygniecenie;

Transport materiatéw oraz reczne prace transportowe i montazowe: potracenie, przygniecenie;
Ciezkie elementy prefabrykowane podczas montazu, np. podpory: potracenie, uszkodzenie cia-
fa, przygniecenie;

Przy robotach zbrojarskich: zagrozenia skaleczen, zagrozenia od maszyn, zagrozenia od spa-
wania metalu, zagrozenia zwigzane z montazem zbrojenia oraz ptaskownikéw stalowych w de-
skowaniu;

Uktadanie mieszanki betonowej - zagrozenie od przenosnikéw tasmowych, pomp do betonu,
zasobnikéw do betonu, transportu poziomego i pionowego taczkami;

Prace prowadzone na wysokosciach, przy ktorych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci (w tym
ponad 5,0 m):

— montaz rusztowania;

— prace przy otworach okiennych;

— prace na rusztowaniach wszelkiego typu;

— montaz osprzetu i opraw oswietleniowych;

— montaz instalacji odgromowych.

Uderzenie spadajacym przedmiotem oséb pracujacych na nizszej kondygnacji rusztowania lub
na poziomie terenu;

Prace specyficzne np. spawanie, stosowanie elektronarzedzi;

Zagrozenie pozarowe na placu budowy;

Oparzenia przy uzyciu palnikow;

Roboty montazowe: zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi i sprzetu;

Ciezar przedmiotow w tym elementéw prefabrykowanych — przygniecienie, obalenie;

Sliskie powierzchnie: ryzyko upadkuy;

Ewentualne roboty rozbiérkowe wadliwie wykonanych elementéw: przygniecenie, skaleczenie;
Poparzenie substancjami i gazami chemicznymi;

Poparzenie przy rozruchach instalacji grzewczych przy wysokich parametrach cieplnych;
Wadliwie dziatajace urzadzenia podczas rozruchdéw technologicznych (okaleczenie, poparzenie,
zaczadzenie spalinami z agregatu lub kotta);

Pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez napedy urzadzen wirujacych (brak
petnej ostony napedu);

Specyficzne zagrozenia czynnikéw chemicznych przy montazu i prébach instalacji i wyposaze-
nia technologicznego, w szczegdlnosci instalacji gazowych;
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Przy robotach malarskich najistotniejsze zagrozenia to wybuch par rozpuszczalnikéw, zagroze-
nia dla oczu, zatrucia parami.

11.1.4 WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIE-

NIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Ponizej przedstawiono sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realiza-
cji robot szczegdinie niebezpiecznych:

Wymagane jest prowadzenie statego dozoru osdb uprawnionych nad tymi pracami;

Pracownicy powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia do prowadzenia przez nich prac swiadcza-

ce o ich przeszkoleniy;

Pracownicy powinni by¢ zapoznani przez kierownika budowy ze specyfika prac;

Pracownicy powinni dziata¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w Sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401) lub bardziej aktualny akt prawny;

Szkolenie i instruktaz pracownikéw winien zwrdci¢ uwage przede wszystkim na koniecznosc

przestrzegania rezimow terminéw i miejsca wykonywania prac dla poszczegdlnych grup pra-

cownikéw, tak aby prace wykonywane byty tylko tam, gdzie zostaty zaplanowane;

Szkolenie winno obejmowac nastepujaca tematyke:

— szkolenie pracownikéw w zakresie BHP;

— zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

— zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyzna-
czone w tym celu osoby;

— zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego;

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na sta-

nowiskach robotniczych, powinno by¢ przeprowadzone jako:

— szkolenie wstepne;

— szkolenie okresowe;

Szkolenia przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia. Szko-

lenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy

przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdéw z pod-

stawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regu-

laminach pracy, zasadami bhp obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzie-

lania pierwszej pomocy. Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy")

powinien zapoznac pracownikdow z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku

pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania

pracy na tym stanowisku;

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym

zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy;

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stano-

wisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pra-

cownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika;

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne in-

strukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace: wykonywania prac zwigzanych

z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikdéw, obstugi maszyn i innych

urzadzen technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
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Projekt wykonawczy

11.1.5

Ponizej
cym z

udzielania pierwszej pomocy. Ww. instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryj-
nych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw;

Zakaz dopuszczania pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz za-
sad BHP;

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja od-
powiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowiagzkow.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZ-
PIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH
SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJA-
CYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA
WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

przedstawiono srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikaja-
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sa-

siedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje

na wyp

adek pozaru, awarii i innych zagrozen:

Srodki techniczne i organizacyjne powinny wynika¢ ze szczegétowego harmonogramu prac za-

twierdzonego przez Inwestora. Zastosowane S$rodki powinny wynikaé z ogélnych zasad bez-

piecznego prowadzenia robot;

Roboty wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami zachowujac warunki BHP,

m.in. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy Podczas

Wykonywania Robét Budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401) lub bardziej aktualny akt prawny;

Przed rozpoczeciem prac pod napieciem lub w poblizu napiecia nalezy zapewni¢ opracowanie i

udostepnienie osobom skierowanym do tych prac instrukgji okreslajacych technologie, wyma-

gane narzedzia oraz srodki ochronne, ktére nalezy stosowaé podczas prowadzenia tych prac;

Napiecie od urzadzen elektrycznych nalezy odtaczyé w sposdb uniemozliwiajacy pojawienie sie

napiecia na odtgczonych urzadzeniach i instalacjach;

Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych od-

taczonych od napiecia nalezy:

— Zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zataczeniem napiecia;

— Oznaczy¢ miejsce wytaczenia;

— Sprawdzi¢, czy nie wystepuje napiecie na odtaczonych urzadzeniach i instalacjach elektrycz-
nych;

— Uziemi¢ wytaczone urzadzenia i instalacje elektryczne;

— Oznaczy¢ strefe pracy znakami lub tablicami bezpieczenstwa;

Uziemienie urzadzen i instalacji elektrycznych nalezy tak zlokalizowaé, aby praca wykonywana

byta w strefie ograniczonej uziemieniami i co najmniej jedno uziemienie byto widoczne z miej-

sca wykonywania pracy;

Jezeli nie jest mozliwe uziemienie urzadzen i instalacji w sposéb okreslony powyzej, nalezy za-

stosowa¢ inne $rodki techniczne lub organizacyjne zapewniajace bezpieczehstwo prowadzenia

prac zawarte w instrukcjach ich wykonywania;
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*» Budowa bedzie wyposazona w niezbedne srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczen-
stwom tj. oznakowania, ogrodzenia, zabezpieczenia itp.;

»=  Kierownik budowy powinien podjac stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

— zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazli-
wych;

— zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikédw gtdéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen;

»  Wszyscy pracownicy beda odpowiednio przeszkoleni — wg powyzszego podpunktu;

» Komunikacja z terenu budowy odbywaé sie bedzie poprzez wyznaczona brame wyjazdowa
umozliwiajaca szybkie opuszczenie terenu w przypadku niebezpieczenstwa;

» Zaplecze socjalno-biurowe znajdowac sie bedzie w bezpiecznej odlegtosci od miejsca prowa-
dzenia prag;

»  Przed przystapieniem do rob6t budowlanych Generalny Wykonawca wykona ,Projekt organiza-
¢ji i technologii budowy”, ktéry bedzie zawierat plan komunikacji umozliwiajacej szybka ewa-
kuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

= Na Kierowniku Budowy (oraz kierownictwu Generalnego Wykonawcy) cigzy obowiazek przygo-
towania planu BIOZ w zakresie wystepujacych zagrozen w porozumieniu z osobg posiadajaca
wymagane uprawnienia wskazang przez Inwestora (np. Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego);

» Kierownik budowy winien posiada¢ uprawnienia, naleze¢ do Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, posiada¢ aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej oraz wiasciwe do
stopnia wielkosci i trudnosci realizacji doswiadczenie zawodowe;

»  Obowigzkiem Kierownika jest sprawdzenie stopnia znajomosci przepisow BHP przez zatrudnio-
nych pracownikédw oraz sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujacych roboty specjali-
styczne.

11.1.6 INFORMACJE O WYDZIELENIU | OZNAKOWANIU MIEJSCA PROWADZENIA ROBOT BUDOW-
LANYCH, STOSOWANIE DO RODZAJU ZAGROZENIA

Ponizej przedstawiono wytyczne w kwestii wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét bu-
dowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia:

» Caly teren objety robotami budowlanymi zostanie ogrodzony i wydzielony od dziatek i terenéw
sgsiednich. Niezbedny zakres wydzielenia budowy nalezy ustali¢ i uzgodni¢ przy wspotudziale
osoby ds. BHP (inwestora oraz Generalnego Wykonawcy), inspektoréw nadzoru inwestorskiego
oraz z projektantami (stosownie do potrzeb);

» Miejsca niebezpieczne beda odpowiednio oznakowane;

» Prace prowadzone na dachu i wysokosciach wykonywane beda przy odpowiednim zabezpie-
czeniu;

» Otoczenie migjsca, w ktorym beda wykonywane prace szczegdlne i niebezpieczne nalezy wy-
mknac na czas prowadzenia robot, aby wyeliminowac bezwzglednie mozliwos$¢ wejscia oséb
nieupowaznionych / postronnych.

11.1.7  OKRESLENIE ZASAD POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA ZAGROZENIA
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca

pracownikami, obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia. W przypadku zagrozenia nalezy przyjac nastepujace zasady postepowania:
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* Natychmiast powiadomic¢ osobe odpowiedzialng za prowadzenie budowy — kierownika budowy
lub osobe go zastepujaca;

»  Zapewni¢ pomoc ewentualnym poszkodowanym;

» Podjac czynnosci majace na celu unikniecia zagrozenia dla ludzi;

* Podjac czynnosci pod nadzorem kierownika budowy majace na celu usuniecie zagrozenia.

11.1.8  KONIECZNOSC STOSOWANIA PRZEZ PRACOWNIKOW SRODKOW OCHRONY INDYWIDUAL-
NEJ, ZABEZPIECZAJACYCH PRZED SKUTKAMI ZAGROZEN

Ponizej przedstawiono wytyczne w kwestii stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidu-
alnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen:

*  Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidual-
nej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce;

= Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczehstwa uzytkownikéw tych
srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajagcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenia ciata). Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pra-
cownikdédw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami. Wszyscy pracownicy powinni by¢ wy-
posazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i charakterem
prac;

*  Pracownicy prowadzacy okreslone rodzaje prac posiada¢ beda niezbedne uprawnienia.

11.1.9 ZASADY BEZPOSREDNIEGO NADZORU NAD PRACAMI SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYMI
PRZEZ WYZNACZONE W TYM CELU OSOBY

Ponizej przedstawiono zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby:

*  Prace szczegdlnie niebezpieczne winny by¢ prowadzone pod odpowiednim nadzorem;
» Pracownik wykonujacy prace szczegdlnie niebezpieczng winien by¢ caty czas asekurowany
przez innego pracownika.

11.1.10 OKRESLENIE SPOSOBU PRZECHOWYWANIA | PRZEMIESZCZANIA MATERIALOW, WYROBOW,
SUBSTANCJI ORAZ PREPARATOW NIEBEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY

Ponizej przedstawiono sposoby przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw, substangji
oraz preparatow niebezpiecznych na terenie budowy:

» W przypadku przechowywania substancji i preparatéw niebezpiecznych nalezy informacje
o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych umieszczonych w widocznych miejscach. Towary
na terenie budowy przechowuje sie i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta;

=  Wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne winny by¢ przechowywane w miejscach od-
powiednio zamknietych uniemozliwiajacych przedostanie sie tam osdb nie upowaznionych.
Miejsca te winny by¢ zamkniete, a klucz do nich winien posiadac kierownik budowy
i kazdorazowo odnotowywad przekazanie klucza innemu pracownikowi;

»  Wykaz materiatbw wraz z ich ilosciami winien by¢ prowadzony przez kierownika budowy
i odnotowywane kazde przekazanie materiatéw do prac na budowe.
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11.1.11 WSKAZANIE MIEJSCA PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY ORAZ DOKUMENTOW
NIEZBEDNYCH DO PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJI MASYN | INNYCH URZADZEN TECHNICZ-
NYCH

Miejscem przechowywania dokumentacji budowy bedzie biuro Wykonawcy znajdujace sie przy zaple-
czu socjalnym na terenie prowadzonych robdt budowlanych lub w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy.

11.1.12 DANE UZUPEENIAJACE

W przypadku zastosowania innych elementéw stwarzajacych szczegdlne niebezpieczenstwo w ramach
projektow wykonawczych lub warsztatowych, wykonawca projektu powinien sporzadzi¢ wtasciwy aneks
stanowiacy uzupetnienie niniejszego dokumentu.

12 UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlne i wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem
robdt instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacja projektowa:

» Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci w razie
uzycia zapisow zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposob niegodny z jego
przeznaczeniem;

» Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych, wszelkie
watpliwosci, rozbieznosci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowac i rozwigzywa¢ w porozu-
mieniu z projektantem gtéwnym (generalnym);

*  Przed przystapieniem do realizacji robot generalny wykonawca jest zobligowany do szczego6to-
wego zapoznania sie z trescig wszystkich dostepnych opracowan, ekspertyz, dokumentéw do-
tyczacych planowanego zamierzenia budowlanego, w tym miedzy innymi: decyzjg o warunkach
zabudowy, decyzjg o pozwolenie na budowe, warunkami przytgczenia do sieci elektroenerge-
tycznej, w przypadku wystapienia watpliwosci lub niejasnosci konieczne jest zadanie pytan w
formie pisemne;j;

» W ofercie generalnego wykonawcy konieczne jest ujecie kosztéw budowy (uwzglednienie przy
sporzadzaniu kalkulacji) zwigzanych miedzy innymi z:

— Dostawa energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Koniecznoscig transportu materiatow instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikéw;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem robdt w okresie niskich temperatur
podczas zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wdd
gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstatych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed
nimi;

— Koniecznoscig posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin, wykonywa-
nia prac na wysokosci;

— Koniecznoscig wykonania wszystkich elementéw podkonstrukgji niezbednych do realizagji
robot;

— Koniecznoscig wykonania niezbednych przebié¢ przez stropy oraz $ciany obiektu w celu
prowadzenia tranzytu kablowego;

— Koniecznoscig odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych w przypadku zniszczen
lub uszkodzen powstatych w trakcie robét;
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— Koniecznoscig ochrony istniejacych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w trakcie wy-
konywania robdt;

— Koniecznoscig ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pytem podczas transporty;

— Koniecznoscia sktadowania materiatow instalacyjnych na placu budowy;

— Koniecznoscig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzeh w ramach wy-
konywania robét ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robot elektrycznych z ramienia generalnego wykonawcy na placu
budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiaréw, prob, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin, od-
bioréw do uzytkowania elementéw sktadowych instalacji;

» W sktad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlanej
wchodzg ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny (OT);

— Zestawienia materiatow gtéwnych (ZMG);

— Przedmiary robot (PR);

— Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (SSTWIOR);
— Czesc rysunkowa;

* Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegotowych, ktére bezposrednio
wynikaja z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinie¢ $cian lub detali architektonicznych;

» Generalny wykonawca ma obowiazek do realizacji wszystkich robét instalacyjnych zgodnie z ni-
niejszym opracowaniem projektowym, obowigzujagcymi przepisami prawnymi, dokumentami
normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

» Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany per-
sonel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

» Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogolne, strukturalne, montazo-
we) opis techniczny oraz zestawienia materiatéw gtownych stanowig spdjna catos¢ oraz sg ele-
mentami wzajemnie sie uzupetniajacymi, informacje, dane techniczne, wymagania oraz ilosci
materiatdw wystepujace lub wyszczegdlnione w jednym z nich sg obligatoryjne oraz obowigzu-
jace dla generalnego wykonawcy w taki sposdb, jakby zostaty ujete w pozostatych, podstawe
wyceny robét instalacyjnych stanowig wszystkie elementy bedace czescig dokumentacji wyko-
nawczej wymienione powyzej oraz inne dokumenty przekazane przez zamawiajagcego w trakcie
postepowania przetargowego;

= W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktérymkolwiek z elementéw wchodza-
cych w sktad catosci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest kontakt z projek-
tantem w celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

» Generalny wykonawca nie moze wykorzystywac ewentualnych btedéw, uchybien, opuszczen w
niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne jest bezzwtoczne
powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

=  Generalny wykonawca ma obowiazek wykonania wszystkich elementéw i urzadzen instalacyj-
nych oraz robét montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w sposéb zapewniajacy
prawidtowe dziatanie i petna funkcjonalnosc instalacji elektrycznej obiektu;

» Generalny wykonawca jest w petni odpowiedziany w kwestii przestrzegania obowigzujacych
przepisow na terenie RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony witasnosci publicznej i
prywatnej w trakcie wykonywania robét instalacyjnych, jest rowniez zobligowany do wykonania
prac zwigzanych ze szczegétowym oznaczeniem elementdw instalacji lub urzadzen oraz zabez-
pieczenia ich przed uszkodzeniem;
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Projekty instalacyjne réznych branz stanowig koherentna catos¢, realizacja prac montazowych
musi by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego wykonawce harmonogra-
mem zapewniajagcym mozliwosé¢ dostepu wszystkich podwykonawcow do danego frontu robét
bez probleméw;

W fazie poprzedzajacej gtowne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma obowigzek do
doktadnego zapoznania sie z dokumentacja projektowa, szczegdélnie w kwestii miejsc wspol-
nych styku réznych instalacji oraz skrzyzowan lub kolizji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw réznych instalacji konieczne
jest powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia powstatych pro-
blemoéw, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac demontazowych bez stworzenia planu
koordynacyjnego oraz zgtoszenia problemu obciagzajg finansowo generalnego wykonawce;
Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie
robdt na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu procesu projektowego,
réznice wynikajace z uszczegdtowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych
oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wiasne, nazwy producentéow, marki
handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzetu lub urzadzen technicznych zostaty
ujete jedynie jako okreslenia referencyjne stuzace w celu wiasciwego i jednoznacznego okresle-
nia odpowiedniego standardu jakosci wykonania materiatéw;

Ewentualna mozliwos¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegdtowych zawar-
tych w niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji elektrycznych
oraz zatwierdzona w sposob pisemny;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robét musza posiadac¢ znak
CE, deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢ zgodne z PN;

Urzadzenia stuzace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ogranicza-
nia jego skutkéw musza posiadaé swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie prze-
ciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie k/Otwocka;

Materiaty instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w zestawieniu
materiatdow gtéwnych) nalezy traktowac jako wzorcowe, proba ewentualnej zmiany na réwno-
wazne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce musi zostaé zaakcepto-
wana przez projektanta, wykonawca ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do oceny
odpowiedniej dokumentacji technicznej zamiennikéw, konieczna jest szczegdtowa weryfikacja
parametrow oraz ewentualne wprowadzenie korekgji w kwestii zasilania w energie elektryczna,
zaproponowane zmiany nie moga dotyczy¢ w zadnym wypadku zmiany przedmiotu zaméwie-
nia. W przypadku zatwierdzenia zmian generalny wykonawca ma obowigzek wykonania kom-
pletnej dokumentacji budowlano-wykonawczej razem ze stosownymi uzgodnieniami, pozwole-
niami i implikacjami finansowymi, ponadto jest zobowiazany do realizacji koordynacji miedzy-
branzowej w porozumieniu z projektantami innych branz;

Dane lub parametry urzadzen zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowac jako in-
formacje opisujgce minimalny standard techniczny pod wzgledem jako$ciowym;

W przypadku zastosowania elementéw montazowych, osprzetu instalacyjnego oraz urzadzen
elektroenergetycznych niezgodnych z zapisami oraz wytycznymi zawartymi w opisie technicz-
nym oraz zestawieniu materiatow gtéwnych Generalny Wykonawca bedzie obcigzony kosztami
prac zwigzanych z demontazami, a w konsekwencji zakupem, robotami instalacyjnymi i monta-
zem materiatéw wyszczegdlnionych w dokumentacji projektowe;j;
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*= Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot w kwestii prowadzenia tras lub
przebiegu sieci nie majace wptywu na parametry techniczne zastosowanych elementéw nalezy
uzgodni¢ jedynie z inspektorem nadzoru;

= W sytuacji rozpoczecia wykonywania robot instalacyjnych na placu budowy w okresie 12 mie-
siecy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej weryfikacja w zakresie
zastosowanych materiatdw, osprzetu, urzadzen oraz rozwigzan technicznych;

* Ponizej przedstawiono wymagana kolejno$¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez ge-
neralnego wykonawce:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przyfacze instalacji wodociggowej;

— Przytacze instalacji centralnego ogrzewania;
— Przytacza kanalizacyjne;

»  Generalny wykonawca jest zobligowany do wykonania dokumentacji warsztatowej przed rozpo-
czeciem robot montazowych (bez wptywu na harmonogram) na zadanie inspektora nadzoru
inwestorskiego lub projektanta, ktéra winna by¢ przedtozona do weryfikacji (nie nalezy myli¢
opracowania warsztatowego z dokumentacjg wykonawczg opracowana przez projektanta);

»  Generalny wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentacji powykonaw-
czej, ktora uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w trakcie wyko-
nywania robét instalacyjnych i przekazania jej do przedstawiciela inwestora, w sktad czesci ry-
sunkowej wchodzg miedzy innymi:

— Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;

— Plany instalagji sitowych;

— Plany instalacji oswietleniowych;

— Plany tras kablowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajacych;

— Plany potaczen wyréwnawczych;

— Plany instalacji odgromowej i uziemienia;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;

— Schematy strukturalne szynoprzewoddw elektroenergetycznych;

— Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwne;j;

— Schemat strukturalny rozdzielnicy SN;

— Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

— Schemat monitoringu opraw oswietlenia awaryjnego;

— Schemat strukturalny centralnej baterii oswietlenia awaryjnego;

— Schemat strukturalny posredniego rozliczeniowego uktadu pomiarowego energii elektrycz-
nej;

— Schemat zabezpieczenia termicznego transformatora mocy;

Z kolei w czesci formalnej nalezy zawrzed:

— Protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami z badan odbiorczych;

— Karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instruk-
cje obstugi urzadzen, osprzetu oraz elementdéw i materiatéw instalacyjnych zastosowanych
w obiekcie.
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13 ZAtACZNIKI

»  Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/18/064716 wydane przez ENERGA
Operator;

» Bilans mocy obiektu;

=  Wyniki obliczeh natezenia oswietlenia;

14 LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU (A1) EZ-01 1:200
2. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU (A2) EZ-02 1:250
3. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU (B1) EZ-03 1:500

PLAN INSTALACII SILY.
4. E-01 1:50
RZUT PARTERU

PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA.
5. E-02 1:50
RZUT PARTERU

PLAN INSTALACJI UZIMIENIA.
6. , E-03 1:50
RZUT FUNDAMENTOW

PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ.

7. E-04 1:50
RZUT DACHU

8. | SCHEMAT ZASILANIA E-05 --
ROZDZIELNICA GEOWNA RG

9. E-06 ==
— SCHEMAT STRUKTURALNY
SZAFKA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO SOU1

10. E-07 ==
-SCHEMAT STRUKTURALNY
SZAFKA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO SOU2

1. E-08 --
-SCHEMAT STRUKTURALNY

0 09.2019

Rew. Opis Opr. Proj. Spr. Data

Niniejszy dokument jest wasnoscig EC INDUSTRIA i nie moze by¢ bez pisemnej zgody kopiowany ani udostepniany stronie trzeciej dla celéw innych niz opisane w umowie




