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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanatéw i przykanalikéw deszczowych.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem kanatéw i przykanalikdw deszczowych.
Zakres rzeczowy robét budowlanych objetych SST:
a) Wykonanie studni rewizyjnych Dn1200
b) Wykonanie studni rewizyjnych Dn2000
c) Wykonanie studzienek inspekcyjnych Dn425PVC
d) Wykonanie wpustéw deszczowych z osadnikiem betonowych Dn 0,50 bet.
e) Wykonanie wpustéw deszczowych z osadnikiem Dn315PVC
f) Wykonanie separatoréw lamelowych substancji ropopochodnych 6/60/600 i 15/150/1500
g) Wykonanie kanatéw deszczowych Dn0,30 PVC.
h) Wykonanie kanatéw deszczowych Dn0,20 PVC.
i) Wykonanie przykanalikow deszczowych Dn0,15 PVC w wykopie
j) Utozenie przykanalikow deszczowych Dn0,15PVC metodg bezwykopowag (np. ,kreta”)
k) Likwidacja istn. wpustéw
) Likwidacja istniejgcych studni rewizyjnych Dn1200bet
m) Likwidacja istn. kanalizacji deszczowej

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych

1.3.2. Przykanalik - przewdd odptywowy, grawitacyjny - od wpustu drogowego do kanatu gtéwnego.
1.3.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do odbioru sciekdédw z minimum dwodch kanatéw bocznych.
1.3.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.5. Studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.3.6. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.3.7. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.3.8. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, spltywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.3.9. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.3.10. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.11. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.3.12. Wpust deszczowy uliczny - urzgdzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni jezdni i chodnikow.

1.3.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
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M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

PVC-U klasy S o sciankach litych wg normy PN-EN 1401-1, tgczonych na kielich z uszczelkg gumowsg;
De 315 200 i 160PVC SN-8 . Dtugos¢ (uzytkowa) rur 1, 2, 3 i 6 m. Rury PVC dostarczane sg w
wigzkach.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie nalezy wykonywac¢ z kregéw betonowych - Dn 1,20m lub Dn2000bet z betonu C40/50,
montowanych na prefabrykowanej podstawie. Potgczenie kregdw za pomocg uszczelki gumowe;.
Dostarczane kregi betonowe i podstawa powinny posiada¢ zamontowane, u producenta - stopnie
ztazowe, zeliwne. Przykrycie studni rewizyjnych ptytami nastudziennymi, zelbetowymi - Dn 1,44m
(1,8m) z wlazem zeliwnym, wentylowanym - Dn 0,60m — klasy C400 z pokrywa zeliwno - betonows.
Poziomy wtazéw Zeliwnych studni — Dn0,60m nalezy dopasowaé za pomocg krgzkéw regulacyjnych —
pierscieni dystansowych z tworzyw sztucznych, o wymiarach; Dw = 625mm i h = 60mm, 80mm lub
100mm. Plyty nastudzienne w przypadku studni w jezdni montowac¢ na pierscieniach odcigzajgcych.
W S$cianach studni — na kierunku wtgczen rur kanalizacyjnych doptywowych i odptywowych nalezy
montowa¢ (osadzi¢ trwale — zabetonowac¢) na odpowiednich rzednych, krééce dostudzienne,
odpowiednie dla rur betonowych. Wymiary studni powinny by¢ zgodne z PN-92/B-10729. Stopnie
ztazowe w studniach rewizyjnych — Zeliwne, odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086. Stopnie
ztazowe powinny byc¢ trwale zamontowane w kregach betonowych, dostarczanych przez producenta —
mijankowo, w dwéch rzedach - w odlegtosci co 30cm.

2.4, Studzienki inspekcyjne De425PVC lub De400PVC.

Studzienki te skiadajg sie z kinety Dn315,200 lub 160PVC/PP, rury trzonowej karbowanej, rury
teleskopowej wykonanych z tworzyw sztucznych (PP, PVC) i pokrywy zeliwnej kwadratowej z wiazem
klasy D400. Studzienki te muszg posiadaé¢ odpowiednie certyfikaty.

2.5. Wpusty uliczne sciekowe

Wpusty uliczne typowe, betonowe klasy min. C35/45 Dn 0,50m - z kratg zeliwng (klasy D400)
uchylng z zawiasem lub oraz z osadnikiem zanieczyszczen minimum h=0,50m i zawieszanym koszem
na zanieczyszczenia. Wszystkie wpusty montowane na pierscieniach odcigzajgcych.
Powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. Na studzienki $ciekowe
stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy - Dn0,50m wysokosci 50 cm, z betonu klasy
C35/45, wg KB1-22.2.6 (6).

2.6. Wpusty deszczowe De315PVC.

Studzienki te sktadajg sie z korpusu studzienki Dn315, rury trzonowej karbowanej, rury teleskopowej
wykonanych z tworzyw sztucznych (PP, PVC) i kraty wpustu zeliwnego kwadratowego klasy B125.
Studzienki te muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty.

2.7. Separator.

Separator przeznaczony jest do oddzielania substancji ropopochodnych z wéd deszczowych w
systemie kanalizacji deszczowej grawitacyjnej. Urzgdzenie dostarczane jest na plac budowy w wersji
,kompaktowe;j”.

Dopuszcza sie zastosowanie separatora lamelowego innego producenta pod warunkiem spetnienia
ponizszych wymagan:

1.Urzgdzenie nie moze mie¢ zadnych elementéw eksploatacyjnych podlegajgcych wymianie przy
czyszczeniu (typu poduszki sorbentowe). Zasadniczy proces czyszczenia separatora moze polegac
tylko na usunieciu zgromadzonych substancji ropopochodnych i osadow.

2. Ewentualna wymiana lub kontrola elementéw separujgcych - pakietow lamelowych, musi odbywaé
sie bez koniecznosci demontazu zbiornika (np. ptyty pokrywowej zbiornika, itp.).

3. Czyszczenie urzadzen powinno sie odbywac sie bez koniecznosci wchodzenia do wnetrza
zbiornikow.

4. Konstrukcja separatoréw powinna umozliwia¢ okresowg kontrole wktadéw separujgcych substancje
ropopochodne (pakiety lamelowe) bez koniecznosci oprdzniania zbiornikéw oraz wchodzenia do nich.

2.7. Skladowanie materiatow
2.7.1. Rury kanatowe
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Rury kielichowe betonowe i PVC-U nalezy uktada¢ na przemian, koncéwkami — kielichami.
Konce rur nie mogg dotyka¢ bezposrednio ziemi. Ksztattki nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozu
utwardzonym — kielichami w dot. llo§¢ warstw rur nie powinna przekracza¢ czterech. Pierscienie
uszczelniajgce, ztgczki rurowe, smar — powinny by¢ przechowywane w swoich kontenerach w
ciemnym i chtfodnym miejscu (chroni¢, np. brezentem, przed mrozem). W przypadku dostawy rur w
paletach — palety uktadamy na utwardzonej ziemi tak aby belki nosne palet nie zapadaty sie w gruncie.
Palety uktadamy w pewnej odlegtosci od siebie, tak by nie utrudnia¢ pdzniejszych manewrdw tymi
paletami. Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi betonowe mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,50MPa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozyciji
wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,80m. Skladowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzagdkowany, zapewniajgcy
tatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.7.4. Wtazy kanatowe i bloczki

Wiazy kanatowe nalezy skfadac¢ z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Bloczki betonowe do wykonywania podbudowy studni rewizyjnych mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie
wod opadowych. Bloczki betonowe nalezy utozyé w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosé
przeliczenia. Bloczki mogg by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢é utozone jedne na drugich maksymalnie w trzech
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej - 3,0m. Przy skladowaniu bloczkéw luzem
maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,0m.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa nalezy zlokalizowaé jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sciekowej wraz z przewodem ttocznym i
przepompownig, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych, dzwigu,
samochod dostawczy do 0,9 t,
samochoéd skrzyniowy do 5 t,
samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochéd samowytadowczy od 5 do 30 t,
przyczepe dtuzycowg do 10 t,
koparek podsiebiernych i przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
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szprzet specjalistyczny do bezwykopowego ukfadania kanatow,
wciggarek mechanicznych,
pompy przenosne do odwadniania powierzchniowego i zestaw igtofiltrow (8+12 sztuk)
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania (ewentualnie
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne),
dalmierz elektroniczny, teodolit, niwelator, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
laserowy przyrzad do wyznaczania i kontroli, w trakcie montazu rur, osi przewoddw kanalizacyjnych
beczkowdz ciggniony 4000 dm3,
wciggarke reczng od 3do 51,
spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
zestaw do przeprowadzania préb cisnieniowych.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajagcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Rury kanalizacyjne z PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca powinien zapewnié przewo6z
rur w pozycji poziomej, wzdtuz sSrodka transportu (zabezpieczenie przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci — w czasie ruchu pojazdu) lub dostarczy je w paletach
od producenta. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Rury nalezy roztadowywaé przy
pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym celu nalezy uzywaé paséw nosnych — w Zzadnym
przypadku nie uzywac lin stalowych. Tasmy opasa¢ wokét palet z zewnetrznej strony belek nosnych.
Przy podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywac tak by nie dopusci¢ do uderzania o inne palety.
Nie nalezy palet lub skrzyn przesuwaé na samochodzie przy pomocy tomoéw lub dragéw,
obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowac sie pod unoszonym fadunkiem. W rejon robdt
transportujemy tylko cate palety. Pojedyncze rury transportujemy przy pomocy paséw nosnych — w
zadnym wypadku przy pomocy koparki.

4.3 TRANSPORT KREGOW | BLOCZKOW BETONOWYCH

Transport kregow i ptyt nastudziennych powinien odbywac sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepdéw
na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregow o s$rednicy 1,4 i 1,20m nalezy
wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu — kregu. Bloczki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Bloczki betonowe transportowane luzem nalezy uktadaé na
srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt srodka transportu.
Bloczki transportowane luzem mogg byé przewozone s$rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek bloczkéw w jednostkach tadunkowych powinien
sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie
przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.4. TRANSPORT CEGLY KANALIZACYJNEJ

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.
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Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzgdéw pomocniczych.

4.5 TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach - po 10 sztuk i tgczy¢ tasma stalowa.

4.6 TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7 TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8 TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia trasy kanalizacji oraz studni
rewizyjnych i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw ,Swiadkéw” i kotkdw
krawedziowych. Projektowana trasa kanatu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego
geodete. Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
30+50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej trzy punkty. Kofki ,$wiadki” wbija sie
po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi. Cigg reperdéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowej. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
mogg byC rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtowne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Wykonawca musi opracowaé
projekt tymczasowej organizacji ruchu, na czas trwania budowy - i uzgodni¢ go. Dla ruchu pieszego
nalezy wykonac ktadki z barierkami o wysokosci min. 1,20m, a dla ruchu pojazdéw — pomosty stalowe
przejazdowe.

5.3 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod sie¢ kanalizacyjng i studnie, nalezy wykonywaé jako otwarte: o $cianach
pionowych z umocnieniem azurowym lub petnym - recznie i mechanicznie, zgodnie z normami PN-EN
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1610, PN-B-10736. Metody wykonania robo6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Przed rozpoczeciem wykopdw wykonywanych mechanicznie - nalezy przy pomocy
recznych odkrywek zlokalizowa¢ wszystkie kolidujgce sieci i urzgdzenia podziemne pokazane na
mapach. Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie, w granicach lokalnych mozliwosci, czy nie wystepujg —
na trasie projektowanej kanalizacji - sieci i urzgdzenia podziemne nie zainwentaryzowane na mapach.
Wykop pod kanat grawitacyjny nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Ewentualng ziemie roslinng — humus, po odspojeniu, nalezy sktadowaé w osobnej
hatdzie. Szerokos$é wykopu pionowego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu lub
przewodu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,40m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Szerokosé wykopu pionowego umochionego dla kanatu $ciekowego Dn0,15 —
0,90m, Dn0,20m — 1,00m, Dn0,3 — 1,1m. Deskowanie $cian — petne, nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Ziemia z wykopow powinna by¢é zasadniczo skladowana obok wykopow. Wydobywang
ziemie ,na odktad” nalezy skladowaé wzdtuz krawedzi wykopu — w odlegtosci 1,0m, tak aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie takie trzeba stale oczyszcza¢ z gromadzgcej sie ziemi. Nadmiar
urobku i ziemie nie nadajaca sie do ponownego wbudowania w wykop (np. nasyp niekontrolowany,
torf, namuty) nalezy zatadowaé na samochody — wywrotki, wywiez¢ i ztozy¢é w miejscu wskazanym
przez Inwestora. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie rzednej projektowanej. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed ufozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Tolerancja dla rzednych dna
wykopu nie powinna przekraczaé¢ + 3,0cm dla gruntéw zwieztych, £ 5,0cm gruntdw wymagajgcych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5,0cm. W warstwie naturalnie
wystepujgcego piasku - rury kanalizacji Sciekowej i przewody ttoczne mozna uktada¢ na wyréwnanym
dnie wykopu, bez kamieni i innych czesci statych. W przeciwnym wypadku stosowaé podsypke
piaskowg grubosci 20,0cm, grubos¢ podsypki pod studnie kanalizacyjne — 20,0cm.

W przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej lub z opadéw — do odwodnienia
powierzchniowego stosowaé¢ pompy osadzane w studzienkach zbiorczych — w dnie wykopu. Zakres
robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robét. Zasypke wykopow — czesciowg dokonywaé po sukcesywnym, odcinkowym,
wykonywaniu inwentaryzacji, powykonawczej — geodezyjnej. Kanaly zasypywaé piaskiem, ubijajgc
warstwami co 15+20cm, do wysokosci minimum 0,20m nad wierzch kanatéw. Pozostaly wykop
zasypywac¢ rowniez piaskiem. Wskaznik zageszczenia zasypanych wykopdéw, w obrebie pasa
drogowego powinien wynosi¢ 1,0. Z odbioru zasypki i zageszczenia nalezy sporzadzi¢ protokét i
dotgczyé wyniki pomiaru stopnia zageszczenia (PN-86/B-02480). Na czas prowadzenia rob6t muszg
by¢ wykonane bezpieczne przejscia dla pieszych - ktadki z barierkami i przejazdy dla pojazdéw do
poszczegodlnych posesji — pomosty stalowe, przejazdowe. Wszystkie napotkane przewody podziemne,
na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje. Wyjscia i zejscia po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu — w odlegtosciach nie wiekszych niz co 20,0m.

5.4 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach suchych, piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu - podtoze naturalne. W gruntach
nawodnionych - odwadnianych w trakcie robét, podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci 20cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi i studzienkami zbiorczymi,
lokalizowanymi co 50,0m. W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw nalezy wykonac
podioze wzmocnione - jako podtoze piaskowe lub przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowic
miat podtoze naturalne. Grubos$¢ warstwy podsypki pod kanaty i studnie 20,0cm. Wzmocnienie
podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnoSci.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod przewody
kanalizacyjne kawatkow drewna lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
kanalizacyjna spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni — kgt podparcia co najmniej 90°
(1/4 obwodu rury). Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego
od ustalonego kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla kanatu grawitacyjnego — 10,0cm,
przewodu ttocznego - 5,0cm. Dopuszczalne, miejscowe, zmniejszenie grubosci podioza
wzmochionego nie powinno by¢ wieksze niz 10cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od
rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekraczaé w zadnym jego
punkcie £ 1,0cm. Podtoze z gruntu niespoistego pod rury, studnie kanalizacyjne, — powinno by¢
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wyréwnane i zageszczone do wspotczynnika zageszczenia — 0,95. Badania podtoza naturalnego i
wzmochionego - zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610.

5.5 ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopdw i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania montazowych robét
kanalizacyjnych. Spadki i gtebokosci posadowienia rur kanalizacyjnych, grawitacyjnych, studni
rewizyjnych powinny spetniaé parametry — rzedne, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.1. RURY KANALOWE | PRZEWODY W WYKOPIE
5.5.1.1 Wymagania ogdlne

Do budowy kanatbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m. Kanaty uktada¢ zgodnie z wymogami
normy PN-EN 1610 oraz instrukcjami stosowania rur kanalizacyjnych PVC. Materiaty uzyte do budowy
przewodow kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne ze SST i Dokumentacjg Projektowg. Rury i przewody
kanalizacyjne, przed opuszczeniem ich do wykopu, nalezy oczysci¢ i sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Do wykopu rury nalezy opuszczal recznie — za
pomocg lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury kielichowe nalezy zawsze uktadaé
kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw. Po zakonczeniu prac montazowych w
danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym
zanieczyszczeniem, zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywg — zaSlepkg. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewoddéw
kanalizacyjnych i badaniu szczelnosci nalezy kanaly lub przewody kanalizacyjne zasypac do takiej
wysokos$ci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.5.1.2 Kanaly z rur PVC-U

Przy uktadaniu i montazu rur na dnie wykopu, na uprzednio przygotowanym podtozu nalezy
wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu, wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa, do ktérej jest
wciskany bosy koniec nastepnej rury, winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng z piasku
grubosci 30,0cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Rury uktadaé tak aby
zewnetrzna czes¢ kielicha zagtebiona byta w podtozu. Przed montazem nalezy posmarowac kielich i
bosy koniec rury odpowiednim smarem. Nastepnie wsuwac jedng rure w drugg przy pomocy draga —
przy zachowaniu osiowosci rur. Nalezy zwraca¢ uwage by ziemia lub inne zanieczyszczenia nie
dostatly sie do potgczeh — czyste potgczenia rur zapewniajg szczelnosé kanatu przy uktadaniu rur
nalezy zwraca¢ uwage by odpowiednie oznakowania znajdowaty sie na gérnej powierzchni i na
wspolnej linii. Zapewnia to zlicowanie dna rury i fatwo$¢ dopasowania bosego konca do kielicha rury w
obrebie rury, do 30,0cm ponad lico wykonanej zasypki piaskowej nie powinny znajdowaé sie zadne
kamienie, gruz czy inne twarde przedmioty. Rury posadowione na dnie wykopu zasypujemy
warstwowo do wysokosci 20,0cm ponad lico rury, zageszczajgc ostroznie przy pomocy lekkich
urzagdzeh zageszczajgcych po obu jej stronach, zwracajgc uwage by nie zageszcza¢ bezposrednio
dotykajgc rury. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie zasypujgc warstwowo co
15+20cm. Przed zasypaniem kanat i studnie rewizyjne nalezy poddac¢ prébie cisnieniowe;.

Przykanaliki montowane bezwykopowo, muszg by¢ montowane przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
wtasciwego do przyjetej metody.
5.5.2 Studnie kanalizacyjne

Najmniejsze wymiary studni rewizyjnych, z kregéw betonowych (z betonu C40/50), powinny by¢
zgodne z PN-92/B-10729.

Przy wykonywaniu studni rewizyjnych, kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ zasad okreslonych w
projekcie budowlanym i w niniejszej SST studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na
potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych, wszystkie kanaty w studniach krytych nalezy tgczyé
o8 w 0s, studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym, zageszczonym - warstwg ttucznia,
zwiru lub piasku, dnie wykopu, studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym po obrysie minimum 2,0x2,0m z umocnieniem
petnym lub azurowym w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw doptywowych i odptywowych w
studzience przekracza 0,50m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe. Sposdb wykonania
studni rewizyjnych przelotowych i potgczeniowych przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (6, 7, 8), a ponadto w ,Katalogu typowych powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” - Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
komory roboczej,
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dna studzienki,
wtazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0m. W przypadku studzienek ptytkich, kiedy
gtebokos¢ ufozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ wyzej
wymienionej wysokosci, dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0m. Przewiduje sie
studnie bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte
pokrywowa - nastudzienng, a na niej wiaz zeliwny Dn 600mm - wg PN-H-74051. Zaprojektowane
studnie kanalizacyjne, na catej wysokosci, posiadajg srednice komory roboczej. Pod wtazy zeliwne, do
regulacji poziomu stosowac¢ odpowiednie pierscienie dystansowe, betonowe - prefabrykowane, z
betonu B-30. Montaz studni rozpoczyna sie od przygotowania podioza — zageszczona podsypka
piaskowa grubosci minimum - 20,0cm. Na tak przygotowane podioze ustawiamy prefabrykowang
podstawe studni. Nastepnie umieszcza sie kolejno kregi betonowe studni — jednen na drugim,
poftaczenia kregow nalezy wykonaé¢ za pomocg uszczelki gumowej dostarczanej przez producenta
(dostawcy) elementéw studni. Wiazy kanatowe w plytach nastudziennych, zelbetowych powinny byc¢
lokalizowane od strony naptywu sciekow, zawsze po tej samej stronie osi kanatu. Pod wtazy — celem
regulacji poziomu, stosowac pierscienie dystansowe betonowe — Dn 0,60m. Kineta w dolnej czesci
studni - do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu, powinna miec przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki rewizyjnej posiadaé ma spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki
usytuowane w korpusach drég (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz klasy D400 - wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy klasy B125
wg PN-H-74051-01. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielehAcach - gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8,0+15,0cm
ponad poziomem terenu. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory studni rewizyjnej —
w odpowiednich tulejach przejsciowych o odpowiedniej Srednicy i na odpowiednich rzednych -
ustalonych w Dokumentacji Projektowej. W $cianach wewnetrznych, dostarczonych przez producenta,
kregow betonowych muszg znajdowac sie osadzone trwale stopnie ztazowe, zeliwne - zamontowane
mijankowo, w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych - 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni -
0,30m.

Studzienki inspekcyjne i studzienki wpustow deszczowych plastikowe nalezy montowac scisle wedtug
instrukcji producenta.

5.5.3. Separatory

Separatory lamelowe substancji ropopochodnych powinny byé dostarczone i zamontowane pod
nadzorem przedstawiciela producenta. Z udziatem producenta nalezy réwniez przeprowadzic¢ rozruch.

5.5.4. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewodow kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 — pkt
13. Badanie szczelnosci kanatéw i studni kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem wody
(metoda W). Przyjeto badanie przez napelienie kanatu wodg — do poziomu wilazu studni
kanalizacyjnej i obserwacje zwierciadta wody. Probe szczelnosci przeprowadzamy w obecnosci
przedstawiciela firmy uzytkujgcej dang sie¢. Wymagania dotyczgce badan sg spetnione, jezeli ilos¢
dodanej wody nie przekracza;

0,151/m? w czasie 30 minut dla kanatéw kanalizacyjnych

0,151/m? w czasie 30 minut dla kanatéw wraz ze studniami kanalizacyjnymi
0,401/m? w czasie 30 minut dla studni kanalizacyjnych

( m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej)

Z kazdej proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

5.5.5. Izolacje

Studnie kanalizacyjne rewizyjne nalezy zabezpieczyé z zewnatrz i wewnatrz, przed przenikaniem
wody, specjalnym preparatem wodoodpornym oraz pokry¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczng. W
Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym - stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177. Z izolacji mozna zrezygnowaé¢ jedynie w przypadku odpowiedniego
zapewnienia producenta elementéw betonowych.
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5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatldbw wykonane przez dostawcoéw itp.) [27]. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w zakresie i

z czestotliwo$cig jeden raz dziennie i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlno$ci kontrola

powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1,0mm,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

— badanie odchylenia osi kanatu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykonanych; kanatéw, przewodéw i studni,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5,0cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10m,

odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac + 3,0cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5,0cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5,0mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.3,

rzedne pokryw — wtazéw studni kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5,0mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa dla kanalizacji deszczowej; grawitacyjne;j jest:

metr (m) wykonanych i odebranych kanatéw

metr (m) wykonanego i odebranego przykanalika deszczowego z rur PVC - Dn 0,15m,
szt. (sztuka) wykonanej studni dn 1200 bet. Oraz Dn2000 bet

szt. (sztuka) wykonanej studzienki oraz wpustu deszczowego z tworzyw sztucznych,
szt. (sztuka) wykonanego wpustu deszczowego dn 500 bet.
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e Kpl. (komplet) zamontowanego separatora,
e szt (sztuka) zlikwidowanego istn. wpustu deszczowego dn 500 bet.
e metr (m) zlikwidowanej istn. kanalizacji deszczowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU — ROBOTY KANALIZACYJNE

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodag
gruntowg lub z opadéw atmosferycznych,
przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci) lub podtoza wzmocnionego — w tym jego grubosci,
jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z Dokumentacjg oraz atestami, certyfikatami i
normami przedmiotowymi,
robét montazowych; wykonania kanatu z rur kanatowych sciekowych, grawitacyjnych (starannos¢
wykonania potgczen rur i rur ze $ciang studni),
wykonania studni kanalizacyjnych rewizyjnych,
wykonania izolacji studni kanalizacyjnych,
zasypany i zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robot. Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studniami kanalizacyjnymi. Odbiorowi
koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
badanie szczelnosci catego kanatu, studni lub przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym kanale, studni lub przewodzie, otwartych zasuwach, itp),

Wyniki przeprowadzonych badan, podczas odbioru koncowego, powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania przy udziale uzytkownika.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan, przy odbiorze technicznym koncowym, nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania kanatu lub sieci i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, grawitacyjnej obejmuje:
oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie roboét przygotowawczych — prace geodezyjne,

wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych scian wykopdow i jego
ewentualnym odwodnieniem,

ewentualne odwodnienie dna wykopu,

przygotowanie podtoza wzmocnionego,

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, grawitacyjnych,

przeprowadzenie proby szczelnosci kanatu,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wywo6z nadmiaru urobku pozostatego po zasypaniu wykopow i gruntu nie zakwalifikowanego
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do zasypania, poza teren placu budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni rewizyjnej Dn 1200 lub Dn2000 obejmuije:
oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie roboét przygotowawczych — prace geodezyjne,

wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych scian wykopdow i jego
ewentualnym odwodnieniem,

przygotowanie podtoza wzmocnionego,

wykonanie kompletnej studni rewizyjnej z kregéw bet Dn1200,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wywo6z nadmiaru urobku pozostatego po zasypaniu wykopow i gruntu nie zakwalifikowanego
do zasypania, poza teren placu budowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw,

wykonanie robo6t przygotowawczych — prace geodezyjne,

wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych scian wykopdow i jego
ewentualnym odwodnieniem,

przygotowanie podtoza wzmocnionego,

wykonanie kompletnego wpustu deszczowego,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wywo6z nadmiaru urobku pozostatego po zasypaniu wykopow i gruntu nie zakwalifikowanego
do zasypania, poza teren placu budowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt zlikwidowanego wpustu deszczowego lub studni rewizyjnej obejmuje:
oznakowanie robot,

wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych scian wykopdow i jego
ewentualnym odwodnieniem,

zdemontowanie elementow wpustu deszczowego z kregdw bet Dn500,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wywo6z zdemontowanych elementéw i ew. gruzu poza teren placu budowy,

Cena 1 m zlikwidowanej kanalizacji deszczowej obejmuje:

oznakowanie robot,

wykonanie wykopow w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem pionowych scian wykopdow i jego
ewentualnym odwodnieniem,

zdemontowanie rur w wykopie,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wywoOz zdemontowanych elementéw i ew. gruzu poza teren placu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORmMY

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 295-1do 7 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-EN 1401-1 Rury kanalizacyjne z PVC-U - . Ksztatty i wymiary
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PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-EN 124:2000
PN-99/B-10729
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08
PN-EN 476:2001
PN-EN 588-1:2000
PN-EN 598:2000
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 877:2002(U)

PN-EN 1091:2002
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-EN 1852-1:1999

PN-EN 1916

PN-EN 12889:2003
PN-B-10736:1999

PN-EN 13244-2

INNE DOKUMENTY

»WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU SIECI KANALIZACYJINYCH” —
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Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasy

Kanalizacja , Studnie kanalizacyjne

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
SKRZYNKI ZELIWNE WPUSTOW DESZCZOWYCH. KLASA C
STOPNIE ZELIWNE DO STUDZIENEK KONTROLNYCH

CEMENT. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

BETON HYDROTECHNICZNY

RURY BEZCISNIENIOWE. KIELICHOWE RURY BETONOWE |
+WIPRO”

RURY BEZCISNIENIOWE. RURY BETONOWE | ZELBETOWE
PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. KREGI BETONOWE | ZELBETOWE.
WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ELEMENTOW STOSOWANYCH W
SYSTEMACH KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

RURY WEOKNO-CEMENTOWE DO KANALIZACJI. RURY, ZLACZA | KSZTALTKI
DO SYSTEMOW GRAWITACYJNYCH

RURY, KSZTALTKI | WYPOSAZENIE Z ZELIWA SFEROIDALNEGO ORAZ ICH
POLACZENIE DO SYSTEMOW GRAWITACYJNYCH

ZEWNETRZNE SYSTEMY KANALIZACYJNE. POJECIA OGOLNE | DEFINICJE
RURY | KSZTALTKI Z ZELIWA, ZLACZA | ELEMENTY WYPOSAZENIA INSTALACJI
ODPROWADZENIA WOD Z BUDYNKOW. WYMAGANIA, METODY BADAN |
ZAPEWNIENIE JAKOSCI

SYSTEMY ZEWNETRZNEJ KANALIZACJI PODCISNIENIOWEJ

ZELBETOWE

SYSTEMY PRZEWODOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH. PODZIEMNE
BEZCISNIENIOWE SYSTEMY PRZEWODOWE Z NIEZMIEKCZONEGO
POLICHLORKU WINYLU (PCV-U) DO ODWADNIANIA | KANALIZACJI.

WYMAGANIA DOTYCZACE RUR, KSZTALTEK | SYSTEMU

SYSTEMY PRZEWODOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH. SYSTEMY z PCV-U DO
PRZESYLANIA WODY. WYMAGANIA OGOLNE, RURY, KSZTALTKI, ZAWORY |
WYPOSAZENIE POMOCNICZE. PRZYDATNOSC DO STOSOWANIA

BUDOWA | BADANIA PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

ZEWNETRZNE SYSTEMY KANALIZACJI CISNIENIOWEJ

SYSTEMY PRZEWODOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH. PODZIEMNE
BEZCISNIENIOWE SYSTEMY PRZEWODOWE Z POLIPROPYLENU PP DO
ODWADNIANIA | KANALIZACJI. WYMAGANIA DOTYCZACE RUR, KSZTALTEK |
SYSTEMU

RURY | KSZTALTKI BETONOWE, ZELBETOWE | Z BETONU SPREZONEGO DO
KANALIZACJI

BEZWYKOPOWA BUDOWA | BADANIE PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH
ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY OTWARTE DLA PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH |
KANALIZACYJNYCH. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA

SYSTEMY PRZEWODOW RUROWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH DO
CISNIENIOWYCH RUROCIAGOW DO WODY UZYTKOWEJ | KANALIZACJI
DESZCZOWEJ ORAZ SANITARNEJ, UKLADANE POD ZIEMIA | NAD ZIEMIA —
POLIETYLENOWE (PE)

COBRTI INSTAL -

ZESZYT NR 9 (SIERPIEN 2003R.)
INSTRUKCJA ZABEZPIECZANIA PRZED KOROZJA KONSTRUKCJI BETONOWYCH OPRACOWANA PRZEZ
INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ - WARSZAWA 1986 R.

KATALOG BUDOWNICTWA,;
STUDZIENKI POLACZENIOWE (LIPIEC 1980)
STUDZIENKI PRZELOTOWE (LIPIEC 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)

KB4-3.3.1.10.(1) STUDZIENKI $CIEKOWE DO ODWODNIENIA DROG (PAZDZIERNIK 1983)

KB1-22.2.6.(6)

KREGI BETONOWE SREDNICY 50 CM; WYSOKOSCI 30 LUB 60 CM
,KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW DROGOWYCH”

,TRANSPROJEKT” WARSZAWA,
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39.

40.
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1979-1982 R.

TYMCZASOWA INSTRUKCJA PROJEKTOWANIA | BUDOWY PRZEWODOW KANALIZACYIJNYCH Z RUR
,PROCOR”, PROFIL

- Piea

WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE DO PROJEKTOWANIA SIECI | URZADZEN SIECIOWYCH, WODOCIAGOWYCH
| KANALIZACYJNYCH, BPC WIK ,CEWOK” | BPBBO MIASTOPROJEKT- WARSZAWA, ZAAKCEPTOWANE |
ZALECONE DO STOSOWANIA PRZEZ ZESPOt DORADCZY DS. PROCESU INWESTYCYJNEGO POWOLANY
PRZEZ PREZYDENTA M.ST. WARSZAWY - SIERPIEN 1984 R.

-14 -



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych dla rozbudowy ulicy Chrobrego w Mielnie i ulicy 6-go
Marca w Unie$ciu.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot budowlanych zwiazanych
z wykonaniem przytaczy wodociggowych zasilajacych zdroje wody pitne;j.
Zakres rzeczowy robot budowlanych objetych SST.
a) Roboty ziemne;
- wykopy liniowe otwarte, umocnienia wykopow, podsypka, obsypka, zasypka i wyw6z nadmiaru gruntu
pozostalego po zasypaniu wykopow.
b) Wykonanie przylaczy wodociggowych
- zrur De32PE,
¢) Wykonanie uzbrojenia:
- Zasuwy
- studzienki wodomierzowe Dn400PVC/PP
d) Przestawienie istniejacego hydrantu podziemnego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddw, okreslono je w projekcie lub ustala si¢
je z uzytkownikiem sieci wodociagowe;j.
Przytacze wykonaé z rur De32x2,0 PE100 SDR17 PN10.

2.1. Kruszywo na posypke

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.3. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajacg (przeplyw wody) nalezy stosowacé:

— zasuwy odcinajace z zeliwa sferoidalnego (min. GGG400) z pelnym zabezpieczeniem antykorozyjnym
wykonanym fabrycznie powlokami z zywic epoksydowych (min. Grubo$¢ warstwy 250um), z klinem
wygumowanym i uszczelkg wargowa. Trzpienie zasuw ze stali nierdzewnej w obudowie teleskopowe;j (tego
samego producenta co zasuwy). Trzpienie zabezpieczy¢ skrzynkami z tworzyw sztucznych z pokrywkami
zeliwnymi na poziomie terenu.

2.5. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
—  Trojniki i tuki z PE100 zgrzewane elektrooporowo,

2.6. Tasma ostrzegawcza

Do oznaczenia trasy przewodéw wodociggowych wykonanych z tworzyw sztucznych, Tasma koloru
niebieskiego z wtopionym paskiem metalowym. Szeroko$¢ tasmy >Dn rury wodociggowej, min 10 cm.

2.7. Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym poditozu, w sposob
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gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkow
bhp. Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem na catej
swej dhlugosci. Mozna je skladowa¢ na gesto utozonych podkladach. Wysoko$é sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,
b) armatura wodociagowa (zasuwy, nasuwki, taczniki rurowe, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
2.7.2. Kruszywo na podsypke

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera i w terminie przewidzianym
Kontraktem.

3.2. Sprzet do robdét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
i wykonczeniowych:
— pite do cigcia tworzyw sztucznych,
—  pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
—  koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
—  spycharke kotowa lub ggsiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zaggszcezania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.3. Sprzet do robdot montazowych

Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:
— samochod dostawcezy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 ¢,
—  beczkowo6z ciggniony 4000 dm3 do wody pitnej,
—  przyczepe dluzycowa do 10 t,
—  zurawie samochodowe do 4 t,
— weciagarke rgczng od 3 do 5 t,
— weciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
—  zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
— zgrzewarke doczotowa do rur i ksztattek PE,
— zgrzewarke elektrooporowa do rur i ksztaltek PE
— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
— Dla utozenia rur metoda bezwykopowa, nalezy zapewni¢ odpowiedni specjalistyczny sprzet.
Sprz¢t montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac,
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a szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C
i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kohlierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki
fadunkowe 1 uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi Srodkami transportu. Bloki moga by¢ ukladane
w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta nosnosc¢
srodka transportu. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzoéw i wypehienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
—  zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow, w miar¢ postepu robot.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow §wiadkoéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem
woda pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co
najmniej nast¢pujace warunki:
a)gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawaé, co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
b)powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
¢)w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociagowsa, wezly polaczeniowe nalezy wykonywac; jako otwarte, o $cianach
pionowych z umocnieniem pelnym lub azurowym - wykonywane r¢cznie i mechanicznie, zgodnie z normami
PN-EN 1610, PN-B-10736. Metody wykonania rob6t - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Przed rozpoczgciem wykopoéw wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy recznych odkrywek
zlokalizowa¢ wszystkie kolidujace sieci i urzadzenia podziemne pokazane na mapach. Nalezy przeprowadzié
rozpoznanie, w granicach lokalnych mozliwos$ci, czy nie wystepuja — na trasie projektowanej sieci
wodociggowej inne urzadzenia podziemne nie zainwentaryzowane na mapach geodezyjnych. Szeroko$¢ wykopu
pionowego uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami przewodu wodociagowego, do ktorych dodaje si¢
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obustronnie - 0,40m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i wykonania potaczen. Szeroko$¢ wykopu
pionowego umocnionego:
— Dla wodociagu z rur Del60 i mniejszych — 0,9m,

Deskowanie §cian — pelne, nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Ziemia z wykopoéw powinna by¢
wywieziona na sktadowisko, - przewiduje si¢ petng wymian¢ gruntu. Dno wykopu powinno by¢ réowne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
rgcznie. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3,0cm dla gruntéw zwieztych, £5,0cm
gruntOw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5,0cm. W warstwie
naturalnie wystgpujacego piasku rury PE, mozna uktada¢ na wyréwnanym dnie wykopu bez kamieni i innych
czg$ci statych. W przeciwnym wypadku stosowac zageszczona podsypke piaskowa;

— grubosci 10,0cm pod przewody wodociagowe.
—  grubo$¢ podsypki pod wezlty — 20,0cm.

W przypadku wystapienia w wykopie wody gruntowej lub z opadéw — do odwodnienia powierzchniowego
stosowa¢ pompy osadzane w studzienkach zbiorczych — w dnie wykopu. Zakres robét odwadniajacych nalezy
dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot. Zasypke wykopdw
— czgSciowa dokonywaé po sukcesywnym, odcinkowym, wykonywaniu inwentaryzacji, powykonawczej —
geodezyjnej. Rury sieci wodociagowej, zasypywaé piaskiem, ubijajac warstwami co 15+20cm, do wysokosci
minimum - 0,20m, na warstwie 30 cm zasypki nad wierzch rury, nalezy ulozy¢ tasme¢ sygnalizacyjna, o
szeroko$ci nie mniejszej niz Srednica zew. rury wodociggowej, z wkltadem metalowym, koloru niebieskiego.
Obsypke rur wodociggowych i pozostaly wykop mozna zasypywac ziemig wydobyta z wykopow - jezeli sa to
naturalnie wystepujace; piaski drobne, piaski $rednie, piaski z domieszkami piaskow gliniastych lub piaski
gliniaste. W obrebie paséw drogowych - wykopdw nie zasypywac urobkiem w postaci; gliny i gliny piaszczystej
lub nasypem niekontrolowanym. Wskaznik zageszczenia zasypanych wykopow, w obrgbie pasa drogowego
powinien wynosi¢ minimum — 1,0. Z odbioru zasypki i zaggszczenia nalezy sporzadzi¢ protokoét i dolaczyé
wyniki pomiaru stopnia zaggszczenia (PN-86/B-02480). Rejon prac w pasie drogowym, a szczegélnie przy
wykonywanych wykopach i przejSciach specjalnych trzeba zabezpieczy¢ i oznakowaé¢ zgodnie z Projektem
Organizacji Ruchu. Na czas prowadzenia robot musza by¢ wykonane bezpieczne przejscia dla pieszych - ktadki
z barierkami i przejazdy dla pojazdow do poszczegdlnych posesji — pomosty stalowe przejazdowe. Wszystkie
napotkane przewody podziemne, na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscia i zejscia po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg
osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1,0m od poziomu terenu — w odlegtosciach nie wiekszych niz co 20,0m.
Utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z
InZynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. W gruntach
spoistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka piasku grubosci 10
cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9]. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajacymi. W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé zgodnie z
indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia
wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagdéw nie
mniej jednak niz 0,1%. Glebokos$¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkow
zabezpieczajacych podtoze i przewodd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokosé
przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 200 mm. I tak przykrycie to
powinno odpowiednio wynosic¢:

— dla rurociagu przytacza hn =1,3 m od wierzchu rury.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.
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5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przew6d (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdluz catej dlugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podilozu
wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa. Poszczegodlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura

nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Potagczenie rur nalezy wykonywaé w

sposob nastepujacy:

— r1ury z PE o S$rednicy >De 90 mm, przez zgrzewanie doczotowe lub za pomoca ksztaltek PE
elektrooporowych,

— rury z PE o $rednicy < 63 mm, za pomocg ksztattek PE elektrooporowych,

Potaczenia rur z armaturg zeliwng koinierzowa za pomoca zlaczy kohierzowych uszczelnionymi
pier§cieniami gumowymi, a dla nowych weztow poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe (przylacza).
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki dla przewodow z tworzyw
sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w
warunkach technicznych wytworni.

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncoéwkach,
odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami..

5.5.3.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i1 cieplnej. Grubo§¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3 m. Na warstwie ochronnej nalezy ulozy¢ tasme
ostrzegawcza koloru niebieskiego, o szerokosci nie mniejszej niz 10 cm, z wtopionym paskiem metalowym.
Materialem zasypu w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty. Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu. Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczad
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania — roboty kanalizacyjne
6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig jeden raz dziennie i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnoSci kontrola powinna
obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1,0mm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego,

— badanie odchylenia osi przewodow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg wykonanych przewodow,

— badanie odchylenia spadku przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5,0cm,
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— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3,0cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5,0cm,

— odchylenie przewodu w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5,0mm,

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢
zgodny z pkt 5.3,

7.0 Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu okre$lonej Srednicy i
uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— roboty ziemne - m* (metr sze$cienny) wymienionego gruntu,
— hydranty — 1 kpl (komplet) zamontowanego hydrantu i zasuwy odcinajacej,
— zasuwy — 1 kpl (komplet) zamontowanej zasuwy z obudowg i skrzynka,
— studzienki wodomierzowe — 1kpl (komplet zamontowanej studzienki

8.0 Odbiér robot

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” PKT 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — roboty wodociggowe

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwigzane z przebudowa linii wodociaggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

—  przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie izolacji,

—  proby szczelnosci przewodow,

— phlukania przewodu i dezynfekc;ji,

— proby bakteriologiczne wody z nowego przewodu,

— zasypanie, ulozenie ta§my ostrzegawczej i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robdt. Odbiorowi podlega kazdy przebudowany odcinek wodociagu
i przylacza. Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbidér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie szczelno$ci poszczegdlnych odcinkéw przewoddéw podlegajacych przebudowie (przeprowadzone
przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3
normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).- z kazdego przebudowywanego wodociagu z wyjatkiem
tych odcinkow, ktore nie byly odwaniane na czas prowadzenia robot.

—  Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty
spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.
9.2.

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:
dostawe materiatéw na plac budowy,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza,
ew. wykonanie saczkow,
utozenie przewodoéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelnosci,
ulozenie tasmy ostrzegawczej,
wymiang¢ gruntu, zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania jakosci wody.

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej studzienki wodomierzowej obejmuje:
dostawe materialow na plac budowy,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie sgczkow,
utozenie elementoéw studzienki z ociepleniem,
wprowadzenie przewodow przytacza wodociagowego do studzienki,
montaz zaworow odcinajacych i zaworu antyskazeniowego i konsoli wodomierzowej,
montaz wodomierza,
wymiang¢ gruntu, zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania jakosci wody.

Cena 1 kpl przestawionego hydrantu obejmuje:
dostawe materialow na plac budowy,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
demontaz istniejagcego hydrantu i zasuwy odcinajace;j,
przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie sgczkow,
montaz zasuwy i hydrantu w nowym miejscu,
wykonanie polaczenia z istniejacym zasilaniem hydrantu,
montaz obudowy i skrzynki,
zasypanie wykopu,
pomiary i badania jakosci wody.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 SIEC WODOCIAGOWA ZEWNETRZNA. OBIEKTY I ELEMENTY WYPOSAZENIA.
TERMINOLOGIA.

2. PN-80/B-01800 ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE 1
ZELBETOWE. KLASYFIKACJA I OKRESLENIE SRODOWISK.

3. PN-82/B-01801 ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE 1
ZELBETOWE. PODSTAWOWE ZASADY PROJEKTOWANIA.

4. PN-86/B-01811 ANTYKOROZYJINE ZABEZPIECZENIA W BUDOWNICTWIE. KONSTRUKCJE BETONOWE 1
ZELBETOWE. OCHRONA MATERIALOWO-STRUKTURALNA. WYMAGANIA.

5. PN-74/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. PODZIAL, NAZWY, SYMBOLE I OKRESLENIA.
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10.
I1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

GRUNTY BUDOWLANE. POSADOWIENIA BEZPOSREDNIE BUDOWLIL OBLICZENIA
STATYCZNE 1 PROJEKTOWANIE.

ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONYWANIA I
BADANIA PRZY ODBIORZE.

BETON ZWYKLY.

RURY BETONOWE. BUDOWA KANALOW W WYKOPACH.

KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU.

WODOCIAGI. PRZEWODY ZEWNETRZNE. WYMAGANIA I BADANIA PRZY ODBIORZE.
WODOCIAGI. PRZEWODY Z RUR STALOWYCH I ZELIWNYCH NA TERENACH
GORNICZYCH. WYMAGANIA 1 BADANIA.

STUDZIENKI WODOCIAGOWE.

CEGLA PELNA WYPALANA Z GLINY - KANALIZACYINA.

ZAPRAWY BUDOWLANE ZWYKLE.

ROZTWOR ASFALTOWY DO GRUNTOWANIA.

LEPIK ASFALTOWY Z WYPEENIACZAMI STOSOWANY NA GORACO.

RURY Z NIEPLASTYFIKOWANEGO POLICHLORKU WINYLU. WYMIARY.

KSZTALTKI DO RUR CISNIENIOWYCH Z NIEPLASTYFIKOWANEGO POLICHLORKU
WINYLU.

RURY  CISNIENIOWE Z
WYMAGANIA 1 BADANIA.
LEPIK ASFALTOWY BEZ WYPEENIACZY STOSOWANY NA GORACO.

ASFALTY PRZEMYSLOWE. POSTANOWIENIA OGOLNE I ZAKRES NORMY.

WLAZY KANALOWE. OGOLNE WYMAGANIA 1 BADANIA.

STOPNIE ZELIWNE DO STUDZIENEK KONTROLNYCH.

RURY ZELIWNE CISNIENIOWE. WYMAGANIA I BADANIA.

RURY ZELIWNE CISNIENIOWE DO POLACZEN SZTYWNYCH.

RURY ZELIWNE CISNIENIOWE DO POLACZEN ELASTYCZNYCH SRUBOWYCH.

RURY STALOWE ZE SZWEM GWINTOWANE.

RURY STALOWE BEZ SZWU WALCOWANE NA GORACO OGOLNEGO ZASTOSOWANIA.
RURY STALOWE ZE SZWEM PRZEWODOWE.

POLACZENIA KOLNIERZOWE. USZCZELKI. WYMAGANIA OGOLNE.

OCHRONA PRZED KOROZJA. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI STALI, STALIWA I
ZELIWA DO MALOWANIA. OGOLNE WYTYCZNE.

ARMATURA PRZEMYSLOWA. TERMINOLOGIA.

ARMATURA PRZEMYSEOWA. OGOLNE WYMAGANIA I BADANIA.

ARMATURA PRZEMYSLOWA. ZASUWY KLINOWE KIELICHOWE ZELIWNE NA CISNIENIE
NOMINALNE 1 MPA.
ARMATURA PRZEMYSLOWA.
WYMAGANIA I BADANIA.
ARMATURA PRZEMYSEOWA. ZASUWY KLINOWE KOENIERZOWE ZELIWNE NA
CISNIENIE NOMINALNE 0,63 MPA.

ARMATURA PRZEMYSEOWA. ZASUWY KLINOWE KOENIERZOWE ZELIWNE NA
CISNIENIE NOMINALNE 1 MPA.

SKRZYNKI ULICZNE STOSOWANE W INSTALACJACH WODNYCH I GAZOWYCH.
ARMATURA PRZEMYSLOWA. HYDRANTY NADZIEMNE NA CISNIENIE NOMINALNE 1
MPA.

ARMATURA PRZEMYSEOWA. KOMPENSATORY JEDNODEAWICOWE KOLNIERZOWE
ZELIWNE NA CISNIENIE NOMINALNE 1 1 1,6 MPA.

BITUMICZNE POWLOKI NA RURACH STALOWYCH UKEADANYCH W ZIEMI.

ARMATURA PRZEMYSLOWA. HYDRANTY. WYMAGANIA I BADANIA.

OCHRONA PRZED KOROZJA. WYMAGANIA OGOLNE I OCENA WYKONANIA.

RURY POLIETYLENOWE TYP 50. WYMIARY.

RURY POLIETYLENOWE TYP 50. WYMAGANIA TECHNICZNE.

RURY CISNIENIOWE Z POLIPROPYLENU. WYMAGANIA I BADANIA.

CEMENT. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE.

BETON HYDROTECHNICZNY. WYMAGANIA TECHNICZNE.

NIEPLASTYFIKOWANEGO  POLICHLORKU  WINYLU.

ZASUWY KLINOWE KOLNIERZOWE ZELIWNE.

WELON Z WEOKIEN SZKLANYCH.
KRUSZYWO NATURALNE DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH I KOLEJOWYCH. ZWIR 1
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POSPOLKA.

52. BN-84/6774-02 KRUSZYWO MINERALNE. KRUSZYWO KAMIENNE LAMANE DO NAWIERZCHNI
DROGOWYCH.

53. BN-83/8836-02 PRZEWODY PODZIEMNE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA 1 BADANIA PRZY ODBIORZE.

54. BN-83/8971-06.01 RURY BEZCISNIENIOWE. KIELICHOWE RURY BETONOWE I ZELBETOWE ,,WIPRO”.

55. BN-86/8971-08 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. KREGI BETONOWE I ZELBETOWE.

56. BN-86/9192-03 WODOCIAGI WIEJSKIE. PRZEWODY CISNIENIOWE Z RUR STALOWYCH I ZELIWNYCH.
WYMAGANIA I BADANIA PRZY ODBIORZE.

57. BN-81/9192-04 WODOCIAGI WIEJSKIE. BLOKI OPOROWE PREFABRYKOWANE. WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA I WBUDOWANIA.

58. BN-81/9192-05 WODOCIAGI WIEJSKIE. BLOKI OPOROWE. WYMIARY 1 WARUNKI STOSOWANIA.

59. BN-82/9192-06 WODOCIAGI WIEJSKIE. SZCZELNOSC PRZEWODOW Z PCW UKELADANYCH METODA

BEZODKRYWKOWA. WYMAGANIA I BADANIA PRZY ODBIORZE.
10.2. INNE DOKUMENTY
60. INSTRUKCJA NR 240 ITB. INSTRUKCJA ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I
ZELBETOWYCH. INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ, WARSZAWA 1982 R.
61. INSTRUKCJA NR 259 ITB. WYMAGANIA DLA BIUR PROJEKTOWYCH W SPRAWIE ZABEZPIECZENIA PRZED
KOROZJA PROJEKTOWANYCH BUDOWLI. INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ, WARSZAWA 1984 R.
62. KATALOG BUDOWNICTWA
KB 4-4.11.6 (1) PRZEJSCIA RUROCIAGAMI WODOCIAGOWYMI POD PRZESZKODAMI - TYP P1 DO P6 (MARZEC
1979 r.)
KB 4-4.11.5(5) STUDZIENKI WODOCIAGOWE DLA ZASUW (CZERWIEC 1973 R.)
KB 8-13.7(1) PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY BUDOWLI RUROCIAGAMI WODOCIAGOWYMI I KANALIZACYINYMI
(CZERWIEC 1989R.).
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